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Samblagem por
Entalhe

Modulo 3




TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

Apresentacdo

O moddulo de Samblagem por Entalhe tem uma duracdo de 50 h e visa transmitir aos
alunos o conhecimento das varias ligacdes em pecas de madeira, obtidas por entalhes
apropriados que se fazem com uma ou em todas as pegas a reunir. E ainda tem como
finalidade desenvolver no aluno aptidGes sobre o trabalho a que é submetida uma destas

ligacdes ou sambladuras para que sejam executadas com rigor e precisao.

Objetivos Globais

No final deste mddulo, os alunos deverdo ser capazes de
e Executar furos, cortes, entalhes e moldados e especificando as diferentes fases
operatorias.
e Descrever os procedimentos técnicos de afinacdo da gaveta.

e Efetuar o ensaio da estrutura e proceder a sua colagem e acabamento.

Objetivos Especificos

No final deste mddulo, os alunos serdo capazes de conhecer e identificar as varias
ligacOes em pecas de madeira, obtidas por entalhes apropriados que se fazem com uma
ou em todas as pegas a reunir, bem como o trabalho a que é submetida cada uma destas
sambladuras:

e Tipos de Entalhe

e Técnicas de marcagao e aplicagdes

e MarcacGes de vazados

e O esgache e sua utilizacao

¢ O rebaixador (guilherme)

e (O goivete e a sua aplicacao

e Afinacdo de gaveta

e OperagGes com torno

8 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Introducao

Normalmente ndo é possivel executarmos um trabalho com uma Unica peca de madeira,
este é composto por varios elementos convenientemente reunidos entre si, os quais

devem estar unidos de forma permanente, ndo suscetivel de deformar e resistente.

As ligacOes das pecas de madeira, obtidas por entalhes apropriados que se fazem com
uma ou em todas as pecas a reunir, consideram-se tanto mais fortes e duradouras,
guanto mais simples forem. Os entalhes muito trabalhosos sdo mais dispendiosos e

enfraguecem a madeira.

Cada uma destas ligacdes ou sambladuras tem perfil e caracteristicas particulares de
acordo com o trabalho a que é submetida, com a posicdo das pecas e com a natureza
da madeira a ligar. O seu tracado e execugdo, através do lapis, riscador, esquadro ou
graminho tém de ser realizados com rigor e precisao, para que a obra, quer de carpintaria,

guer de marcenaria, fique em boas condicdes.

Numa peca a sambladura mais conveniente terd que ser escolhida criteriosamente em
cada caso, tendo especial atengdo para os pontos submetidos a maiores esforcgos, de

forma a ndo enfraquecer com sambladuras impréprias.

Este manual foi pensado no sentido de aprofundar as caracteristicas e funcionalidades de
determinadas ferramentas nomeadamente, berbequim, arco de pua, bedame, furadora

horizontal, esgache, guilherme e goivete na execucao das vdrias samblagens.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 9
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TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

Tipos de Entalhe

A ensambladura, sambladura, samblagem ou ainda por vezes referida como entalhe, é a
area da carpintaria que envolve a unido de pecas de madeira de forma a produzir objetos
mais complexos. Alguns tipos de ensambladura recorrem apenas a métodos de encaixe,
enguanto outras recorrem a métodos mecanicos de fixacdo, como cavilhas ou tornos,
ou adesivos quimicos. As propriedades fisicas do encaixe — resisténcia, flexibilidade,
durabilidade, etc. — dependem em grande parte das propriedades dos materiais e
das formas como sdo usados na unido, pelo que se usam vdrias técnicas consoante os

requisitos, embora uma série de conceitos sejam comuns a varias delas.

Ensambladura por Madeira
Sobreposta

Neste caso, narealidade, ndo existe samblagem
propriamente dita, uma vez que a unido se
realiza através do contacto de uma peca com a
outra. A fixacdo efetua-se por meio de pregos,

parafusos ou cavilhas e poderd ser reforgada

com cola.

Samblagem a Meia Madeira

O sistema mais simples de aplicar esta samblagem
consiste em entalhar meia madeira de uma peca, que
se acoplard com a outra meia madeira da outra peca,
gue, na maior parte dos casos, fica perpendicular a

primeira, em T.

aSamblogem o mam maadaig em T

10 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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¥ Palmio ou entalhodura,

Samblagem de Palma ou Entalhadura

E um tipo de samblagem a meia madeira em T que
nao debilita sensivelmente a resisténcia das pecas

sujeitas a flexao.

Nas samblagens de palma, na parte horizontal do
T, realiza-se o chamado rebaixo, no qual assenta a

meia madeira da outra peca.

Samblagem a Meia Madeira em
Cruz

Neste caso, as pecas unidas ndo ficam [

by

encaixadas a mesma face. Tendo a

entalhadura menos profundidade, obtém- B Samblagem o meia
madeire em cruz,

se um melhor resultado face ao desgaste

derivado do seu emprego.

Samblagens por meio de Cavilhas

Asunidesatoporeforcam-se pormeiodeelementos externosas madeirasquecompdem
a unido. Estes elementos podem ser metdlicos (pernos, parafusos, pregos, etc.) em cujo
caso serdo visiveis ao exterior das pecas
unidas. Para conseguir um acabamento
limpo dos elementos de fixagao, recorre-

se as colas, mas, dada a pouca eficacia da

colagem pela testa da madeira, as cavilhas
introduzir-se-ao no interior da unido como

elementos de fixagao.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 11
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TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

¥ Somblagem em ngulo por meio de covilhas, [} SOmblagem em Angulo por meio de

Cavilhas

A unido por meio de cavilhas é o substituto débil
das samblagens a caixa e espiga. Pode ser em

angulo, em forma de T, a meia esquadria, etc.

Samblagem a Meia Esquadria com
Junta Plana

Obtém-se cortando as extremidades de ambas

as pegas a 459,

Esta unido utiliza-se em quadros, molduras e angulos
de caixilhos em marcenaria e em elementos que

requeiram um minimo de esforgo.

Samblagem a Meia Esquadria com Espiga Independente

Efetuam-se dois cortes de serra a esquadria,
vazando com o escopro a parte que serd preenchida
pela espiga correspondente. Este tipo de
samblagem proporciona um bom resultado, sendo
muito resistente, ao dispor de uma superficie

maior para alojar cavilhas, parafusos, etc.

12 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Samblagem a Meia Esquadria com Chave

Cortam-se a meia esquadria as extremidades de cada
peca e realiza-se uma caixa passante, perpendicular
aos cortes. A chave pode ser de forma quadrada ou

retangular, sendo sempre de madeira dura para obter

os melhores resultados.

Samblagem de Caixa e Espiga

Esta € uma das samblagens mais utilizadas
em carpintaria, existindo uma grande
variedade de solugdes para cada trabalho
especifico, tais como a samblagem de
caixa e espiga sem retaldao, com retaldo,

com retaldo e calgo, com ranhura ou

calco e caixilho, com contra chaveta, com

barbilha, com contra caixilho, etc.

Samblagem em Cauda de Andorinha

Utilizada em unides que estejam sujeitas a esfor¢os de tracdo, a forma trapezoidal, tanto
da espiga como da caixa, impede que a unido deslize, e a sua separacao é quase impossivel

face a tracdo, sendo também satisfatério o seu comportamento face a compressao.

Existem muitas variantes deste tipo de samblagem, distinguindo-se as seguintes:

e Samblagem a Meia Madeira com Cauda de Andorinha;

* Somchlogom & maio
madeirg com covda
e gndarinhe

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 13
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e Unidoem T em Cauda de Andorinha;

& Unios om Tom cou
de de ardasinha

e Samblagem em Cauda de Andorinha de Ranhura;

A Sumblogom em coud S0 andsrnka de fo
AT

e Samblagem em Cauda de Andorinha em Angulo Aberto ou Passante;

il Sgrahorpyer. o ameda

4 aadaske we Brgan
W sl i

¢ Samblagem em cauda de Andorinha Escondida.

14 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Técnicas de Marcacao e Aplicacoes

Medicdo, Marcacdo e Tracagem sdo as fases iniciais e determinantes para o bom
resultado de qualquer trabalho em madeira por isso a sua extrema importancia.
Medir, é a operacdo que consiste em avaliar dimensdes por comparacao utilizando
sistemas de unidade padrdao para medidas lineares.

Marcar, é a operacao que consiste assinalar em pecas pontos de referéncia para o
trabalho a executar.

Tracar, é a operacdo que consiste em tracar sobre as marcas previamente definidas.

No entanto, antes de se iniciar as opera¢des de medi¢cdo e marcagao, é preciso
efetuar uma escolha adequada das pecas de madeira para as primeiras serragens. O
primeiro passo a dar, independentemente do fim a que se destina, é proceder a uma
marcagao ou, informagao ao serrador, do numero, dimensdes e caracteristicas, das

pecas a cortar.

Ao darem-se as medidas, devera contar-se com as folgas necessdrias, para que
depois de aparelhados nas quatro faces, resultem as dimensdes finais desejadas. As
madeiras ao serem aparelhadas vao ser desempanadas na garlopa e desengrossadas

na desengrossadeira.

Uma vez aparelhadas, marca-se com lapis ou com outro instrumento, as operagdes
a que a peca vai ser submetida, quer para as dimensdes longitudinais, quer para as

transversais.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 15
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|

.,

e
/’.;Vé_jij/j;]j - Uso do graminhio
¥ 2

Quando se trata de um grupo de pegas iguais, podem encostar-se e apertar-se na
quantidade possivel, para que nas dimensdes longitudinais exista a garantia de rigor
entre todas. A partir deste “traco ou tracos” comuns, o resto das marcacdes passa a ser

feito pega a pega, tal como podemos observar nas figuras seguintes.

Como se traga com um Medindo a distdncia entre o pino
lapis de carpinteiro e a cabeca de um graminho

16 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Maneira correcta de Tracando uma linha
manejar o graminho com o graminho

Tragando uma linha curta Marcagio com uma
régua [galgamento)

Marcar com Riscador

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 17
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TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

Metodo de utilizar o esquadro
e esquadro combinado

Marcagéo em Madeira com o Ldpis

Para marcacdes em madeira deve-se utilizar lapis com mina dura, o lapis n? 4 é o mais

indicado, devido a resisténcia que a mina oferece ao marcar a madeira.

18 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Sinais convencionais

A operacdao de marcar inicia-se pela selecdo e
referenciagdo com sinais convencionais da face e do

canto da pega com o lapis.

A selecdo da face e do canto deve ser feita tendo
em conta o aspeto geral da peca de madeira e a
sua auséncia de defeitos. De seguida procede-se a
marcag¢ao do ponto de referéncia com o auxilio do
topo do metro a fazer de guia por encosto do bico

do lapis.

Nesta operagcao pega-se no lapis de forma a faze-lo
deslizar na madeira com precisdo e suavidade em
direcdo ao operador e com a inclinacao adequada.

O |apis é o instrumento mais adequado a marcagao
de madeiras claras devido ao contraste que se

obtém.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 19
L] T

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 19 31-05-2014 23:40:11



TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

Marcagéo em Madeira com o Riscador

A operacdo de marcar com o riscador inicia-se, tal como o
Iapis, pela selegdo e referenciagao com sinais convencionais
da face e do canto da peca. A sele¢do da face e do canto

deve ser feita tendo em conta o aspeto geral da peca de

madeira e a sua auséncia de defeitos.

O riscador para marcar corretamente deve estar bem

afiado.

Com o auxilio do topo do metro a fazer de guia do
bico por encosto procede-se a marcacdo do ponto

de referéncia.

Nesta operacdo pega-se no riscador de forma a faze-
lo deslizar na madeira com precisdo e suavidade em

dire¢dao ao operador e com a inclinagdo adequada.

O riscador é o instrumento mais adequado a marcacdo de madeiras escuras devido a

visibilidade que se obtém.

20 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Marcagao com Régua ou Esquadro
A régua e o esquadro sdo instrumentos auxiliares

usados para tracgar linhas retas.

O esquadro utiliza-se na verificagao de tracagem
de angulo a esquadria (a) e meia esquadria (b)

servindo de guia por encosto do bico do lapis

ou do riscador.

Para operar com a régua deve-se inicialmente proceder ao
seu alinhamento e desempeno. O alinhamento de régua
pode ser verificado por auxilio de uma régua padrao por

encosto nos cantos das mesmas.

A régua estard alinhada se todos os pontos do seu canto coincidirem com o plano onde

esta assente.

Para tragar com o auxilio da régua esta é colocada sobre
a peca fazendo coincidir a sua arresta com os dois pontos

previamente marcados de modo, a que fiquem visiveis.

Com o bico do lapis ou do riscador devidamente encostado ao canto da régua traca-
se pelos dois pontos uma linha continua e uniforme. Nesta opera¢do o instrumento

de tracagem (lapis ou riscador) deve deslizar suavemente com precisdao e inclinagao

adequada.

Para operar com o esquadro deve-se antes verificar a sua
esquadria utilizando para o efeito um plano com um canto
devidamente retificado. A verificagcdo obtém-se colocando
o esquadro com a base totalmente assente no canto do

plano e a lamina assente na face do mesmo plano.
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Com o lapis assente na extremidade da lamina traca-se uma linha e inverte-se a posicao

do esquadro.

Se desta inversdo resultar a coincidéncia da arresta da lamina com a linha tragada

conclui-se que existe esquadria.

Se na verificacdo os tracos ndo coincidirem por razdes de rigor na tracagem deve-se
proceder a sua corre¢ao. Quando nado for possivel a retificagdo do esquadro deve-se

proceder a sua substituicao.

Quando se executa uma tragagem com o esquadro a base
deve assentar totalmente no canto referenciado para tracar

nas faces e, na face referenciada para tragar nos cantos.

A aresta da lamina deve coincidir exatamente com o ponto
previamente definido de modo que o trago seja executado

com rigor sobre o referido ponto.
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Para esta operacdo pega-se na base do esquadro que é

colocado na diregao oposta ao instrumento de tragcagem,
seguidamente com a base apoiada na pecga pressionada
com o polegar e a lamina pressionada com o indicador
procede-se a tracagem com o lapis ou riscador de modo a

obter um trago continuo e uniforme.

Para transportar o traco em volta da peca a base do esquadro encosta por norma na face

e no canto referenciado para garantir a exatidao da tragagem.

Esta exatiddo é verificada pela coincidéncia dos extremos dos tracos. A utilizacdo do
esquadro permite ainda transportar marcagdes entre pegas assim como a tragagem

simultanea em varias pegas.
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Marcagéo a madeira com Graminho e Galgadeiras

O graminho ou galgadeira sdo pecas que servem para marcar o galgamento da madeira
gue o marceneiro ird aparelhar, operacao a que ele chama de galgar e que consiste em

preparar qualquer peca de madeira com os dois cantos paralelos.

Linhas Paralelas

Sempre que for necessario tracar linhas paralelas sobre

a madeira, ndo existe melhor ferramenta do que o

graminho.

Desta forma, a tragagem
com graminho ou
galgadeira é a operacdo que consiste em tracar linhas

paralelas segundo cotas previamente definidas.

Para tracar com o graminho, ou seja, graminhar procede-se em primeiro lugar a sua

correta afiacdo e afinacdo. Os espigdes sao fixados e afiados de modo que o bico possa

encostar a face da guia.

Para graminhar pega-se com o graminho com a mao em concha
sobre a guia com o polegar a envolver a haste, de modo que o

instrumento deslize com precisdo sobre a peca a tracar.

O inicio da tracagem é feito a partir do operador, com o
graminho inclinado no sentido da tracagem favorecendo o

deslizamento do espigdo sobre a peca.

Em operagdo a guia do graminho deve assentar na face ou
canto referenciados da peca, de modo que o espigdo em contacto suave com a peca

registe tracos continuos, finos e uniforme.
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Conceito de linhas paralelas

Mais complexo que o graminho de marcagdo, é o
graminho duplo, que traca duas linhas paralelas a
distancias variaveis. Deve utiliza-lo para marcar encaixes.
Por exemplo, para marcar um encaixe, o graminho deve

ser utilizado colocando as extremidades do cinzel que

pretende utilizar para cortar o encaixe, e ndo uma régua.

Este é muito mais preciso, além de ser muito mais adequado.

Para tragar com a galgadeira pega-se geralmente, com a mao

na guia, o dedo polegar no canto superior e os restantes [
no inferior, para assim obter maior estabilidade durante a

operagao.

Encosta-se a face da guia na face ou no canto referenciado da

peca, com a haste assente na superficie a tragar.

Depois coloca-se o bico do lapis no vertice do corte em
“V” da haste na cota predefinida, seguidamente faz-se
deslizar a galgadeira ao longo da pec¢a de modo a registar
tracos continuos, finos e uniformes. A mdo que segura o

lapis acompanha o movimento.

Nesta operacdo, o lapis também se pode fixar no furo existente, para o efeito usa-se

neste caso, a face rebaixada da guia.
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A galgadeira é uma ferramenta de facil manuseamento permitindo a tracagem nos dois

sentido aproximando ou afastando do operador.

Exercicio Pratico 1
Marque uma unido a meia madeira em forma de cruz. Para fazer uma das uniées mais
simples, a samblagem a meia madeira em forma de cruz, trata-se simplesmente de unir
dois pedagos de madeira com a mesma espessura de maneira que se atravessam em
angulo reto. N3o é a unido mais estavel ou resistente, mas poderdo encontra-la em
muitos trabalhos de madeira do quotidiano.
Eis as ferramentas a utilizar:
e 2 Bocados de madeira de igual espessura, neste caso, varetas de 20 x 20 mm;
e Graminho;
e Riscador e/ou lapis;

e Esquadro e metro de madeira;

A primeira tarefa é medir a espessura da madeira a unir.
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Neste caso, ambas as varetas tem 20mm de espessura. Como ird junta-las a meia

madeira, ou seja, pela metade, deve ajustar o graminho para tracar a medida de 10 mm.

Pode usar o esquadro para obter a mesma marcagdao, mas com o graminho obtém ja

uma linha “guia” na madeira que o vai facilitar o corte.

Pode ver perfeitamente que o graminho traca uma linha em profundidade. Trace os dois

lados.

Seguidamente com ajuda do esquadro marcar a face e as linhas verticais de ambos os
lados. Para este passo, usar o riscador de maneira a obter o mesmo resultado que com
o graminho. N3o é obrigatdrio marcar toda a drea a cortar, mas ao inicio ajuda bastante,

pois consegue-se visualizar se afastou muito ou se passou alguma linha no lado oposto.
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Para que se possa ver bem nas fotografias foi marcado também a lapis todas as marcagoes.
Convém sempre marcar a madeira que se vai cortar. Embora aqui seja ébvio, havera
situagBes que nos podem induzir em erro, pelo que nao custa nada criar este habito
logo desde o inicio. Se olhar com atencdo, quando se passa o riscador no lado direito, as
fibras da madeira desviaram o trago. Comece devagar, mais leve e depois aprofundem.

A seguir, usem o metro e confirmem as medidas.
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Marcacoes de Vazados

Como ja foi referido existe uma grande variedade de samblagens, no entanto, a técnica
por Furo e Respiga é uma das mais tradicionais ligacdes de madeira, pois garante precisdo

e resisténcia a montagem e fixagdo dos componentes.

A Samblagem por Furo e Respiga é a unido de duas pecas mediante a inser¢do de um

segmento projetado (respiga) numa abertura correspondente (furo).

Na execucdo de furos nas pecas de madeira apresenta normalmente a forma retangular,
podendo ser vazados ou interrompidos e, podem ser executados, na marcenaria através
da furacdo manual recorrendo ao Berbequim, Arco de Pua ou Bedame. Na carpintaria

podem ser executados através da furagdo mecanica recorrendo a Broca Horizontal.

Os furos vazados sdo também conhecidos como furos de fora-a-fora, por atravessarem

completamente a pega.
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Exercicio Pratico 2
Furacdo manual de furos vazados recorrendo ao
Berbequim

1. Selecionar e referenciar face e canto da peca a utilizar

2.Tracar os eixos de furo com recurso

ao esquadro e graminho

Transportar para a outra face em furos vazados

4. Registar por pancada o centro do

furo com puncao de bico

5. Selecionar a broca consoante o

diametro

6. Montar a broca no berbequim

7. Fixar ao banco a peca a furar;

Executar a furacao

9. Repetir a operacdo a partir da

outra face para obter o furo vazado.
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Na execucdo dos furos vazados quando a furacdo atinge aproximadamente metade da
espessura da peca inverte-se a posicao desta, de forma a concluir a operacao a partir da

outra face.

Nesta situacdo deve ser utilizada uma peca auxiliar colocada debaixo da peca a furar,

para proteger o tampo do banco no final da operagao

Exercicio Pratico 3

Furos vazados recorrendo ao Bedame

A execucao de um furo vazado com bedame obedece aos

seguintes passos:

Selecdo e referenciagdo de face e canto das pecas a furar

A execucdo de furar a bedame furos vazados inicia-se pela referenciacdo de face e canto

das pecas apds ao que se procede a tracagem dos furos.

Tragcagem do furo de acordo com a largura da peca

Determina-se a localizagao dos furos nos cantos da peca de acordo com o desenho e a

largura da peca
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Tragcagem a graminho da largura do furo correspondendo aproximada-

mente a um terco da largura da peca

Regula-se o graminho a um ter¢o da espessura da pega e
com a guia encosta a face graminha-se o primeiro traco

gue determina uma parede do furo.

Coloca-se o gume do bedame na perpendicular ao graminhado com o gavido encostado

a este e vinca-se o que determina a largura do furo.

Graminha-se o segundo trago que determina a largura do furo. Regula-se o graminho
pela extremidade do vinculo efetuado com o bedame encostando sempre a guia a face

da peca.

A tracagem da respiga a graminho é efetuada sempre em simultaneo com a tracagem do

furo para que verifique a correspondéncia entre estes.

Sinalizagdo da madeira a retirar

Assinala-se a madeira a retirar com a sinalética

adequada.
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Furar a bedame a partir do canto da pe¢ca com recurso ao mago

Fixa-se a pega ao banco com recurso ao grampo
colocando-a no sentido longitudinal sob a bateria e

ligeiramente obliqua a tabua do banco.

Antes de se proceder a furagdo verifica-se se a afiacao

do bedame é adequada ao furo a realizar.

Inicia-se a furagao firmando o bedame com o gume assente entre graminhados e a face
voltada para a tracagem que delimita o comprimento do furo. Garantindo uma margem

de seguranca em relacdo a tragcagem.

Com o bedame perpendicular a peca percute-se o cabo com o
maco empunhado com a outra mao. Pica-se o furo com o bedame

progredindo até ao limite oposto garantindo uma margem de

seguranca idéntica a primeira.

-

Margem de seguranca

Obtém-se assim uma caixa de profundidade reduzida que serve de guia lateral ao bedame

cortando o veio da madeira o que evita o aparecimento de defeitos nas arestas do furo.
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Ataca-se o furo em profundidade
alternando o angulo de incidéncia
do bedame de modo a soltar a apara

resultante do corte.

Repete-se esta acdo até se atingir a profundidade pretendida.
Atingida a profundidade desejada procede-se a retificacdo das

extremidades do furo de acordo com o tragado.

Para isso, o operador posiciona-se de frente para a peca
garantindo a perpendicularidade do bedame cortando junto
ao trago.

Repetir a operacdo a partir do outro canto em furos vazados

Para o furo vazado repetem-se estes passos a partir do outro canto da peca.

A retiddo das paredes do topo do furo é feita através de uma

régua de dimensdo adequada.

Conclui-se a operagao procedendo a limpeza das paredes laterais

do furo com recurso ao formao.
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Exercicio Pratico 4

Furos vazados recorrendo a Broca horizontal

Para a execucdo do furo rasgado a peca deve ser
fixada a mesa interpondo um calco entre esta e o

sistema de fixacdo.

Neste caso, além de evitar ferir a peca, o calco tem também
a fungdo de evitar a compressao da parede do furo contra a

broca, o que pode provocar o seu alargamento.

Esta operacdo deve-se iniciar com a execuc¢ao de dois furos simples junto as extremidades

da marcagdo. Seguidamente, executam-se varios furos intermédios e sucessivos.
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No final faz-se a limpeza do furo atuando na alavanca de
deslocacdo transversal repetidamente nos dois sentidos
devendo o avango da broca ser lento e progressivo.

Se o furo a executar ndo for a esquadria com o canto da peca

é designado por furo sutado (Fig. 181 e 182).

Comega-se por tragcar no centro da mesa e no sentido do avango da mesa uma linha a

esquadria.

Seguidamente faz-se coincidir o angulo de marcacao da peca com a linha tracada na mesa
executando-se a furagdo, de acordo com o tipo de furo pretendido e, os procedimentos

descritos anteriormente.
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Esgache e a sua Utilizacao

No atelié trabalha-se a madeira com mestria. Trabalha-

se a madeira macica. As pecas chegam a oficina tendo

normalmente comegado pela marcenaria.

Vém armadas em seco e algumas ja trabalhadas no trono ou
na tupia. Outras pecas, as de forma galgada sao desbastadas

manualmente numa lenta e rigorosa procura da curva perfeita

e do volume sé depois comeca o trabalho de entalhe, segundo

Para dar forma aos tracos do desenho sdo usadas
ferramentas como as goivas, esgaches e formdes de

variadissimas formas ou dimensdes.

O esgache é uma peca de madeira rija, munido de dois parafusos de
borboletas destinada a execucdo de qualquer moldura ou guarnicdo,

seja qual for o feitio ou dimensdes que tiver.

ERITS S S TR S |

A

Esta ferramenta é feita em metades e pode ter duas

pegas laterais, com uma abertura ao centro, onde se
aloja o ferro; este é feito de uma lamina de aco delgada,
de 1 milimetro e meio de grosso, a que se da a forma
do contra molde da guarni¢do que se deseja moldar. O
ferro tem rebaixo e afia-se com limas murcas, passa-se na pedra de assentar fio e vira-

se-lhe o mesmo fio com um riscador.
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O esgache é feito em duas metades longitudinais, que se separam para colocar o ferro,
gue depois é apartado por dois parafusos e porcas de ferro. Como os ferros sao mais
estreitos do que a abertura que lhes é destinada disp&e-se-lhe ao lado um ganzepe para

o0 acompanhar e completar a largura necessaria.

Usa-se o esgache do seguinte modo

Prepara-se uma tdbua de madeira rija; ao centro da sua largura e a todo o comprimento,
colocam-se parafusos de ferro de 1 %, deixando-os salientes, por aparafusar; limam-se
depois dos dois lados até ficarem umas pontas achatadas com uns 5 mm salientes da

madeira.

Toma-se em seguida a guarnicdo que se pretende moldar, com uma face passada a
plaina de dentes e com os cantos galgados, mas sem ser desengrossada, a qual se coloca
sobre as pontas de ferro, batendo-a com o martelo, de forma a, que a guarnigao fique
aderente por completo a tabua. Aplica-se o esgache sobre a peca a moldar, raspando-a

até que adquira a moldura desejada.

Executa-se esta operacao de diante para tras, segurando

c n
' (1 B

no esgache com ambas as maos. Para auxiliar amoldagem, — ..:-.«z_‘Zi._. :
Cpits } a

que ¢é operagdo bastante violenta, emprega-se um

guilherme estreito, com o rasto forrado de ferro ou aco.
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Guilherme

Antigamente, antes da industrializacdo e do aparecimento de ferramentas baratas
e acessiveis, os Carpinteiros e Marceneiros construiam as suas préprias ferramentas
segundo as necessidades. Se eram polivalentes, ou seja, se tinham conhecimento de
varias artes poderiam reutilizar partes de velhas ferramentas. Caso contrario, compravam

apenas as partes que nao podiam fabricar por eles préprios.

O ferro das ferramentas de corte guiado é um exemplo perfeito disso. Durante muitos
séculos, o ferro foi sendo reaproveitado para varios fins. As ferramentas passavam de
geracdo em geragdo enquanto funcionassem, e muitas vezes eram adaptadas para novos
modelos ou tendéncias artisticas que iam surgindo. Campos de batalha eram passados
a pente fino depois de confrontos a procura de armas inutilizadas que eram refundidas
em ferramentas pelos aldedes e artesdaos da aldeias e cidades vizinhas. Naturalmente,
em tempos dificeis, existia o processo contrario; os soldados procuravam ferro e outros

materiais nobres para fazer armas e armaduras.
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Uma das ferramentas muito utilizadas por
carpinteiros e marceneiros é o Guilherme. De
todas as plainas, esta é a mais simples e que serve

para acertar espigas, ranhuras e fazer rebaixos em

cantos de pegas de madeira, principalmente, para
unides, funcionando como um formdo com angulo de ataque fixo, profundidade de corte
regulavel, e condi¢des de aplicacdo da forca do utilizador grandemente melhoradas em

relagcdo ao cabo daquele.

O guilherme é uma plaina mais estreita que Cunha
Cépo de

madeira dura

a plaina normal, sendo constituido por um
cepo de madeira e uma lamina de aco (ferro)
apertada por uma cunha de madeira. A
espessura é aproximadamente de 2 a 3 cm

e a largura do ferro ndo excede a espessura

do cepo.

O livro “A Carpintaria” descreve bem a sua utilidade:

“Apds o corte, uma peg¢a deve ser aplainada, rebaixada,
moldada, etc.; é aqui que intervém as ferramentas de
corte com fio vazador, que tem em comum a folha de

corte, diferenciando-se em dois grupos: as de corte

guiado e as de corte livre.

Nas ferramentas de corte, a folha é de aco temperado, podendo ser afiada em bisel
ligeiramente céncavo ou ndo, sendo dotada de uma cobertura ou contra folha, evitando
que se levantem aparas ou se produzam fiapos na madeira. A folha é complementada
com uma caixa de madeira dura que tem uma abertura transversal onde é alojada a
folha, que se mantém fixa por intermédio de uma cunha, também de madeira. Para um
correto funcionamento, a abertura da caixa, pela parte inferior, realizar-se-é por meio
de uma ranhura minima que se vai alargando para cima; deste modo, as aparas passam

livremente sem estancarem.
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As ferramentas de corte guiado podem agrupar-se em duas familias: a das plainas e a
dos cepos.

(...) Os cepos intervém no aplainar e aparelhar da madeira. Diferenciam-se das plainas
por terem uma caixa cuja base deixa livre toda a largura da folha, a qual é muito estreita
em cima e pode ndo ter contra folha, de modo que o corte pode ter a forma do cepo
perfilada no fio da folha. Entre os cepos mais importantes encontra-se o Guilherme,

utilizado para rebaixar a madeira de forma escalonada

De salientar a junta plana de encaixe a meia madeira, de maneira a obter pecas de
madeira de maior dimensdo. Esta junta permite obter uma maior superficie colada e é

muito utilizada na construgdo de estrados ou lambris.
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Goivete e sua Aplicacao

O goivete de madeira — ou cepo goivete — é ferramenta
de beleza impar. Possui guia paralela e um graminho

para regular a profundidade do corte.

Max Willian Dittrich descreve em seu livro
Marcenaria — Manual de Tecnologia (MEC, 1954):
“E o goivete uma plaina especial que serve para
abrir ranhuras. Quanto a largura, é o préprio ferro
gue a determina, sendo por isso a plaina sempre

acompanhada de um jogo de ferros.”

O goivete duplex é utilizado para cortar rebaixos, e
possui esta denominacdo por possuir dois assentos
para o ferro; o dianteiro, chamado de “nariz de boi” e 0

assento anterior, onde é normalmente armada.

Possui guia paralela, um graminho para regular
a profundidade do corte e uma espora, que serve
para riscar a madeira nos cortes transversais.
Além de cortar rebaixos, este tipo de plaina
pode servir para alisar superficies e arestas, e

cortar chanfres e biséis. Quando usada com estas

finalidades, todos os acessorios sdo retirados.
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Exercicio Pratico 5

Mesa de Jardim

(3) Pés:
(2) Travessas:

(1) Tampo:

Fixacdo do tampo

4 pecas = 600 x 60 x 35

2 pecgas =400 x 60 x 35

4 pegas =650 x 90 x 25

16 parafusos para madeira

com cabeca chataefendade 1% x 8

Atencdo: todas as medidas sdo em milimetros

f

Madeira a ser usada: Pinho Bravo, bem seca e sem nds ou outra qualidade de madeira.

Ficha Técnica

Mesa de Jardim
Nr. Designacao e Operagdes | Ferramentas Esbogo da execugdo
fases | Material usar
1 [Planteamento |Medicdoe Lapis, Metro,
Tragagem Esquadro,
Madeira de Régua
Pinho
2 | Serragem Serragem Serra de
Longitudinal |tragare
Madeira de e Transversal | Serrote
Pinho
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3 | Aparelhamento | Face: Lapis, Metro,
Junta ou Esquadro,
Madeira de Canto Graminho,
Pinho Tardos Plainas de
Desengrosso | dois ferros
Ou contra (goivete)
face
Galgamento
Topos
4 | Marcacdodas |Medicdoe Lapis, Metro,
Pecas Tragagem Esquadro,
suta,
Madeira de Graminho,
Pinho
5 |Furagaoe Furare Bedame e =
Respigagem respigar Maco, Serrote e
Madeira de de Costas
Pinho ""“--—-_._\
6 |Engradamento |Colagem Pincel,
e Montagem e Fixacao Sargento, >
Tampo Grampos, /
Madeira de Esquadro,
Pinho, Cola e Arco de Pua,
Parafusos Formao
7 | Acabamento Afagar, Plaina de
Raspar, Lixar, |2 ferros
Lixa e Cera Encerar (goivete),
Raspador
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Afinacao de Gaveta

Uma gaveta pode ficar alinhada com a frente de
um armario ou ser feita com uma frente falsa,
uma tdbua que se superpde a parte da frente do
armario, escondendo o intervalo entre este e os
lados da gaveta. Para ficar alinhada com o armario,

a gaveta tem de ser feita com mais rigor, porque o

intervalo fica a vista.

Gaveta alinhada

Antes de executar uma gaveta, faca cuidadosamente o respetivo plano em papel
milimétrico Utilize madeira aplainada de 2,5 cm para frente. OS lados e as costas podem

ser feitos com madeira de 2 cm e o fundo com compensado de 4 mm.

Primeiro, corte e prepare a madeira, para fazer a frente, que Ui Bper uns gavela alinhada
PEHE] 3 I'| ke |,':.| s
ficard presa aos lados por meio de uma junta a meia-madeira, moms o s pec 5 medds s o
Thy BE N SOLE LTI W T

LT
e i ) Fraode pard e o TuRdy e

utilize uma tabua ligeiramente mais comprida do que a medida e
da frente da gaveta, de modo a permitir-lhe os acertos finais. ; q‘%.

= e -P":"

= :-‘ pr ;-F__-'
Utilizando um serrote de costas, uma serra elétrica ou um o

o 5 GERTIE B
faai &

esgache, corte uma ranhura (um sulco em angulo reto) em 207700

cada extremidade da frente. Utilize uma serra elétrica ou um

Ed PO @ el
Irice la de e

esgache para fazer uma ranhura na face interna dos lados e

da frente imediatamente acima da beira inferior. A placa do ...,

g e Lz
fundo da gaveta entrara nestas ranhuras. Corte outra ranhura : k [
desta vez mais larga um pouco acima do meio da face externa ' B
LN F IS
de cada lado. Estas ranhuras vdo deslizar sobre as guias x"‘ 0 ok pal

laterais fixas ao armario. Por fim, abra ranhuras verticais na

face interna dos lados no local onde ird entrar a parte das costas da gaveta.

46 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Zr?

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 46 31-05-2014 23:40:26



Guia do Professor

Monte o conjunto comecando por juntar as costas e os lados. Utilizando uma cola
apropriada com o PVA junte a frente aos lados. Introduza pequenos pregos para reforcar
a juncdo e verifique se a gaveta estd no esquadro enquanto a cola seca durante o tempo

recomendado.

Verifique se a gaveta continua no esquadro e depois coloque o fundo. Fixe este a parte
de baixo da peca de tras com pregos. Com muito cuidado, apare a frente com uma plaina

para que se adapte bem ao armario.

Gavetas com frentes falsas

Faz-se da mesma maneira que a anterior, mas tem duas frentes. A primeira é alinhada
com a frente do armdrio; a segunda, falsa, é fixada a primeira. A primeira é aplicada com
cola e pregos. A frente falsa deve ter 1 cm a mais de cada lado do que a abertura da

gaveta. Prenda-a com parafusos pelo lado de dentro.

Exercicio Pratico 6

Materiais

Gavetas:
e Frentes=4de 39,9x 14,8 cm
e Traseiras=4de 38,7x12cm
e |laterais=8de39x13,3cm
e Fundos =4 de 38,7 x 38 cm (chapa de fibra de 5 mm)
e Pedestais=2de50x8,4cmelde103,2x8,4cm
e Guias = 8 ripas de madeira de pinhode 1,5x1,5cm
com 38 cm de comprimento
e Fundos=2de 99,6 x 53,2 cm (chapa de fibra de 5 mm) e
1 de 99,6 x 106,4 cm (chapa de fibra de 5 mm)
e Fundos de gaveta = 4 de 38,5 x 38 cm (chapa de fibra de 5 mm)

e Pregos, para unido de gavetas e fixacdo de guias.
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Algado frontal e algcado posterior de gaveta-tipo (em cm)

|d = 3';“ T T T 1 e ?E'itrn —
e o [e=16em !
— L]
E Furide de gaveio
diechopo da fibra de & mim
13,3 om ;:—‘ i3
| |'i'"".:.'." . T L L L plalka = = .:' e — ".--
— . 5 t .. : 12em-
b 1 i s
e Ripos de 2 E Ripos de =
T.59=1.9cm 1,5 1,5em

1. Para fazer as gavetas, utilizam-se as sobras da mesma

chapa de 16 mm. S3o constituidas por quatro pecas
unidas entre si por meio de juntas a meia madeira,
mais um fundo de chapa de fibra de 5 mm. Uma vez =
dimensionadas as pegas, executam-se os cortes com |
a serra circular de meia esquadria sobre a peca frontal

da gaveta. Sdo feitos nas extremidades cortando a

uma profundidade de 16 mm.

2. Seguidamente roda-se a peca a 902 relativamente a serra, para fazer outro corte de
11 mm de profundidade, deixando-se a espessura suficiente de apoio para que as
duas partes laterais se possam encostar e posteriormente colar e fixar com pregos.
As duas pecas laterais também serdo cortadas por meio de serra circular, por forma
a que, em cada uma das suas extremidades, se execute um corte das mesmas

caracteristicas anteriores.

3. Uma vez feitos todos os cortes para unides a meia madeira, recorre-se de novo a
serra circular para fazer a ranhura de 8 mm de profundidade por 5 mm de largura,
ao longo da frente e laterais, que servira para alojar o fundo da gaveta. Nas pecas
laterais, que sdo menos largas, a ranhura ficard a 8 mm do bordo, enquanto a peca

frontal ficard a 23 mm.
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4. Sobre a bancada de trabalho, procede-se a colagem e
fixacdo das partes de cada gaveta. Em cada uma das
laterais, introduzem-se até metade trés pregos com 25
mm de comprimento, por forma a ficarem a 5 mm do
bordo e, deste modo, assegurar a sua correta introducdo

ao eixo da testa recetora, para tal, recomenda-se que,

antes de se introduzirem até metade os pregos, se trace =

com um graminho esta linha de referéncia.

5.Com os pregos introduzidos até metade, procede-se a colagem
com um pincel da arte da unido a meia madeira que alojara as
laterais da gaveta, ou seja, da pega frontal, bem como da que

ficard em contacto com esta, apds a insergao dos pregos.

6. Uma vez pregadas e coladas as pegas laterais a frontal,
serd conveniente confirmar que a ranhura que ira
aceitar o fundo da gaveta coincida com as trés pecas
unidas, pois se houvesse qualquer desfasamento entre

estas, gerar-se-ia uma irregularidade que impediria a

introducdo da dita peca fundamental.
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7. A unido da peca posterior com as duas laterais é diferente
da unido destas com a frontal, uma vez que o esforco desta
pelo uso da gaveta é muito superior. Neste caso, as laterais
terdo o corte a meia madeira e serdo coladas e pregadas
a pega do fundo, para tal, é imprescindivel a ajuda de um
grampo que mantenha as pegas unidas até que a cola

tenha impregnado.

8. Com todas as pecgas coladas e pregadas, procede-se a
introducdo do fundo e chapa de fibra de 5 mm, que se pode
encaixar nas ranhuras pela parte posterior da gaveta, uma
vez que esta parte da estrutura é mais estreita e carece de

uma fenda.

9. Com o fundo bem encaixado nas ranhuras laterais e frontais,
procede-se a sua fixagcdo por meio de quatros pregos com 2
cm de comprimento, distribuidos aproximadamente de 10
em 10 cm na Unica parte livre do encaixe, ou seja, sobre um -

canto da peca posterior. Hd que ter presente que, centrado

sobre a face exposta da peca frontal, ficard o puxador de

cada gaveta.

10. Cortam-se a um comprimento de 38 cm as 8 ripas de pinho de sec¢ao quadrada de
1,5x 1,5 cm que servirdo de trilhos a cada uma das gavetas devidamente distribuidas.
Com as gavetas ja executadas e dimensionadas, colocam-se as duas primeiras guias
coladas a base inferior, seguida de uma chapa de 1 mm e da gaveta, sobre esta outra
chapa e, posteriormente, outro par de guias. Deste modo, temos a certeza que existe,
uma vez fixados os trilhos, uma folga suficiente para que as gavetas se desloquem.
Para fixar as guias as costas do mdédulo, fazem-se uns furos suficientes para colocar
guatro parafusos com 2,5 cm de comprimento por 17 mm de espessura, em cada

trilho.
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Operacoes com Torno

O torno mecéanico é uma maquina extremamente versatil utilizada na confecdo ou
acabamento em pecas dos mais diversos tipos e formas. Estas sdo fixadas entre as
pontas de eixos nas extremidades a fim de que possam ser trabalhadas pelo torneiro
mecanico, profissional altamente especializado no manuseio deste tipo de equipamento

de precisao.

O torno pode executar o maior nimero de obras do que qualquer outro tipo de maquina
ferramenta. Para mostrar as varias operagdes que se pode executar com o torno temos

dois exercicios praticos a serem realizados em aula.

Torneamento em linha

Entende-se por torneamento em linha o que consiste em prender a peca de madeira
pelas duas extremidades, entre a ponta motriz e a mével. Ao iniciar-se na pratica do
torneamento, recomenda-se utilizar esta técnica até adquirir habilidade e confianca, ja

gue é mais simples do que outros métodos que se analisardo adiante.

Quando se aplica a técnica de torneamento em linha
podem empregar-se todos os tipos de goivas, mas
deverd ter-se em conta que o acabamento serd mais
fino sempre que as goivas sejam utilizadas como folhas

cortantes e ndo como raspadores.

Dentro deste capitulo devem distinguir-se duas fases claramente diferenciadas:
e uma é o desbaste da madeira que consiste fundamentalmente em rebaixar a
madeira convertendo a peca de sec¢do quadrada num cilindro;
e aoutra é a perfilagem que se baseia na aplicacdo dos cortes necessarios para

conseguir a silhueta que se deseja obter.
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Exercicio Pratico 7

Para mostrar a técnica do torneamento em linha apresenta-se um primeiro exercicio de
um pé moldado, em cuja execugao se ira incluir as operagdes do desbaste e da perfilagem
e um segundo exercicio de pé em angulo no qual se executar uma técnica de fixacdo da

peca no torno especial.

Pé moldado

Para mostrar em que consiste a técnica do torneamento em linha, vamos tomar como
exemplo um pé moldado. Uma vez montada a peca no torno de forma correta e segura,
o primeiro passo do trabalho consiste em converter a madeira de sec¢ao quadrada num

cilindro, isto é, em devastar a peca.

Desbaste

Para realizar o desbaste, operacdo relativa aos primeiros passos do rebaixamento da
madeira, empregando-se uma goiva de desbastar de meia cana. A ferramenta deve estar

apoiada no suporte, prendendo-a pela extremidade de corte com a mao esquerda.

Deste modo faz-se avancar a goiva mantendo a face concava apontada para a zona em
que se avanga. A mao direita sustém a cabo da ferramenta com o fim de se contrapor ao

efeito de alavanca originado pela madeira em movimento.

Se parar o torno, podera verificar-se que a pega vai ficando com as

arestas rombas.

Recorde-se que de momento sé interessa fazer um cilindro tosco.

A ferramenta deve manter-se sempre ligeiramente de lado e inclinada no sentido da
sua deslocagdo. Inicia-se o corte empurrando suavemente a ferramenta para diante
procurando manter o bisel tangente a circunferéncia de corte. O movimento da
ferramenta faz-se da esquerda para a direita ou vice-versa. Se enquanto se aplica o
torneamento em linha surgirem ondulagdes na madeira utilizando a goiva de meia cana,

estas podem corrigir-se, fixando a visto no bordo superior da pega. Deve ter-se em conta
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Conjunto de pecas e medidas do cabide de pé

47 em

Cobide curvo |

gl T | 9.5em
i e Y
4.5 em | ) -
2 cavilhos Pé Maior
; 35em| de @1 cmx 7 cm
I T de compriment ,
pr Pé Menor
¥ . b
EI_JrFu‘e dat 2em

' 2,5 em de grossura

? cavilhos de
@16 mm = 18 em

| | de comprimento Cobide recla
2.5 cm
11 4
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17. A unido entre o suporte vertical e a peca para
pendurar calgas tem a particularidade de ser
uma samblagem a meia madeira. Para a sua
elaboracdo, hd que marcar primeiramente
com um graminho um rebaixo de 1 cm, para
dar cabimento a extremidade do suporte

gue também serad cortado a meia madeira

e fard juncdo de 8 cm, a partir da vértice

correspondente.

18. Para fazer o encaixe correspondente
a samblagem a meia madeira, corta-
se primeiramente todo o possivel com
um serrote com costas, sem se exceder

a marca superior do encaixe nem da

profundidade ja tracada de 1 cm. Esta
operacdo é feita com a peca devidamente

fixa a bancada de trabalho por meio de

um gato.

19. Como segundo passo para obter o encaixe da
peca que sera unida a meia madeira, aplica-se
um formdo para cortar a massa lenhosa que
ainda ndo foi tocada pelo serrote com costas.
Para facilitar o corte desta ferramenta, utiliza-

se um martelo para percutir o formdo. Para

evitar que a pressao do gato danifique a peca,
interpde-se um taco de madeira entre estae a

peca que esta a ser talhada.
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20. Mediante a inclinacdo adequada do
formao relativamente a massa lenhosa que
se estd a eliminar, executa-se o encaixe
necessario para tornar possivel a juncdo. E
importante que o talhe respeite as marcas
assinaladas por forma, a que a pega que
efetuard a juncdo o faca de um modo

ajustado. Com a adequada utilizacdao de um

formdo bem afiado, dever-se-ia conseguir
um bom acabamento do encaixe previsto para juncdo a meia madeira, embora caso

seja necessario se possa repassar os bordos interiores com um formao mais fino.

21. Para adaptar a extremidade do suporte vertical,
por forma a complementar a samblagem
correspondente, deve-se igualmente rebaixar
por meio de um encaixe que tenha o mesmo
comprimento que o executado anteriormente,
tracando-o com um graminho e com uma
profundidade suficiente para que, uma vez feita a

unido das pecas estas fiquem niveladas.

22. 0 encaixe marcado por meio de
um lapis procede-se ao corte da
madeira remanescente com um
serrotecomcostas, fixandoapeca

vertical com o torno da bancada

de trabalho, por forma, a que

a ferramenta de corte comece

a cortar a testa
afetada. N3do é recomendavel que se deixe muito comprimento da
madeira sem apoio, uma vez que com o corte de serra, se produzem

vibracdes que podem chegar a quebrar ou estilhacar a massa lenhosa.
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23. Para que a samblagem a meia madeira seja
absolutamente complementar deve-se
repetir a figura em angulo que tem a peca
superior a ser encaixada; para tal, utiliza-
se como molde, marcando com um lapis

exatamente o perfil correspondente.

24. A eliminagdo da madeira restante
faz-se tal como no encaixe anterior,
com um formdo bem afiado, !
colocando especial aten¢do no
corte efetuado para definir o

angulo de encaixe final, devendo

coincidir, de uma forma precisa

com o perfil ja determinado na peca

complementar desta juncdo a meia

madeira.

25. Oresultado final da samblagem a meia madeira deve ser uma unido continua nivelada
especialmente pela face onde é visivel a juncdo angular complementar. A unido acaba
por se consolidar com a aplicacdo de
cola branca em todas as superficies que
entram em contacto. O acabamento da
samblagem a meia madeira pela face
oposta a anteriormente descrita deve
igualmente ficar totalmente nivelado,
limando as asperezas com uma lima, se

for necessario.
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26. Relativamente a unido da outra peca vertical, que
sustentard o cabide destinado ao casaco, é também
necessario executar uma unido mas neste caso,
por meio de cavilhas com 1 cm de didmetro e 7 cm
de comprimento. Como primeiro passo com um
graminho traca-se na testa superior uma linha sobre a

gual serdo feitos os orificios para as cavilhas de unido.

27.Sobre a linha tracada pelo graminho na testa
correspondente, marcam-se as primeiras medidas que
irdo coincidir com as marcadas anteriormente na face
inferior do cabide curvo. Para efetuar estas operacdes,
utiliza-se um berbequim elétrico manual e uma broca
de 10 mm fazendo os furos a uma profundidade de
15 mm. E preferivel utilizar um travdo. Neste caso de

madeira, para que a profundidade seja a desejada.

28. Os dois pés ou suporte verticais de cabides unem-se entre si com duas cavilhas com
16 mm de diametro e 18 cm de comprimento, que irdo ser introduzidos de 10 a 15
mm em cada peca. Uma vez feitas as marcas procede-se as perfuracdes primeiro no

pé que as aceitara pelo canto.
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gue se usar um formdo, o acabamento sera mais liso sempre que seja utilizado sem

raspar a madeira.

Observar como

aparecem  rugosidades
Continua-se a desbastar a na peca torneada.

peca, mantendo a goiva de

meia-cana ligeiramente de lado
e inclinada, até a converter num

cilindro

Perfilagem

Uma vez convertida a madeira num cilindro tosco,
pode comecar a perfilar-se e a desbastar com a

mesma goiva de meia cana.

E importante avancar a ferramenta para a zona que se deseja rebaixar, segurando
fortemente a extremidade cortante e inclinando-a ligeiramente de lado no sentido da

sua deslocacao.

Sucessivamente ir-se-d8 avancando da esquerda para a direita apontando tal como se
descreveu anteriormente. Quando se desloca a ferramenta da direita para a esquerda

esta terd também de ser sustida energeticamente.

Aplicando a mesma técnica do torneamento em linha e
uma vez desbastado o bloco de madeira pode utilizar-se
um armieiro ou raspador para arredondar as extremidades
da peca. A forma de pegar na ferramenta continua a ser a
mesma mas neste caso s6 se faz um ligeiro movimento do

pulso esquerdo para deslocar a goiva.
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Pé em dngulo — pé torto

Em todos os oficios existem técnicas que tém um grau de complexidade acrescida que
sem duvida permitem obter pecas muito vistosas. Neste caso e continuando com a

técnica do torneamento em linha, mostrar-se-a a realizacdo de um pé em angulo.

Para isso é necessario um utensilio auxiliar chamado
contrabalanco que permite ao torneiro prender a peca de
madeira mantendo a linearidade entre os dois pontos de
fixacdo do torno. O contrabalanco é fixado a pega que se
deseja tornear e para isso utiliza-se uma chave especial
gue possibilita o seu aparafusamento. Podera observar-

se que a forma de tornear a madeira e as ferramentas

utilizadas continuam a ser as mesmas mas com um maior

grau de dificuldade.

O torneiro inicia o trabalho fixando a peca de madeira no
torno mediante o uso do contrabalan¢o. Como se descreveu
no capitulo do trabalho prévio para fixar a peca no torno

deve bater-se levemente com um martelo.

Recorde-se que desta maneira se garante a centragem da madeira no torno. O
contrabalanco é especialmente util porque permite manter a linearidade entre os
pontos de fixacdo da peca. O risco que este tipo de torneamento comporta é ocasionado
pela rotacdo que apresenta angulos de rotacdo diferentes ao longo da peca podendo

por isso atingir o torneiro que faz o trabalho.

Perfilagem

Para dar forma as modelagens utiliza-se o armieiro tal como se indicou no capitulo de
perfilagem do pé moldado e com a ponta aguda procede-se cuidadosamente a raspagem

da madeira.
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Com a goiva de meia cana acaba de dar-se forma a
parte central da perna. Esta ferramenta permite dar
um acabamento mais perfeito do que o do armieiro ou

raspador.

Uma vez feita meia perna, da a volta a peca e aperta-
se novamente o torno fixando o contrabalango na
parte ja torneada. A forma de colocagao é a mesma da

anteriormente descrita.

As vezes quando as pecas sio demasiadas compridas

utiliza-se um suporte auxiliar que impede que a
madeira vibre enquanto gira. Nao obstante, pode
continuar-se com o torneamento sem nenhum tipo
de interrupgao ja que a face pela qual deslizam as

ferramentas fica livre.

Seguindo este procedimento podem obter-se pecas torneadas em angulo gragas ao
contrabalango que permitiu fixar a madeira no torno sem gerar deslocamentos entre os

pontos de apoio.

Torneamento livre

Chama-se torneamento livre ao que consiste em suster a peca que se vai tornear por
uma sé das suas extremidades. Quando se deseja aplicar esta técnica devera ter-se em

conta a direcdo dos veios da madeira.

Para o principiante serd muito mais simples usar o armieiro ou raspador; tudo o que tem
de saber acerca destas ferramentas é que devem estar sempre apontadas para baixo. Sem

duvida, o uso da goiva de meia cana para o torneamento livre requer muita habilidade.
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Escavacdo

Para mostrar pormenorizadamente os passos e a técnica necessaria para o torneamento
livre apresenta-se primeiro uma modalidade chamada escavagdo. Esta consiste em

tornar oco um troco de madeira a madeira de vaso.

Para iniciar o torneamento livre é necessario preparar um trogo de
madeira cilindrica com uma das suas extremidades rebaixadas para
fixagdo na bucha do torno. Uma vez verificado através do compasso

que o diametro da cabega é o adequado introduz-se o cilindro na bucha.

Os tornos tém alguns acessérios complementares que
permitem fixar pecas de madeira de diversas formas e
dimensdes. Uma vez introduzida a peca na bucha do torno,

dao-se com o martelo umas pancadas sorte a mesma a fim

de garantir a fixagdo. Neste momento recomenda-se fazer
girar o torno manualmente para verificar se a peca esta centrada. O importante é que a
montagem esteja totalmente firme, uma vez que se a peca de madeira se mover causara
dificuldade no processo de torneamento. O suporte das ferramentas deve ser colocado

em frente da face que se deseja tornear.

A escava da madeira inicia-se com o emprego da goiva de meia
cana com a qual se extraem grandes aparas, rebaixando-se
rapidamente a madeira. A escava pode realizar-se a partir do

centro para fora ou a comecar no bordo e cortando para o centro.

Como se trata de deixar as paredes interiores perpendiculares a base do elemento que
se vai tornear, utiliza-se uma goiva de ponta der langa para alargar o interior do vazio.
Deve ter-se em conta que a medida que se vao adelgacando as paredes também estas se
vao debilitando. Para comprovar se a profundidade do vazio é a desejada, pode apoiar-
se um simples pedaco de madeira direito ao lado da cabeca da peca e com um metro

medir a distancia até ao fundo do vazio.
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Para extrair a madeira do torno utiliza-se uma goiva de

ponta de langa incidindo na peca de forma que a caixinha
ique praticamente presa por um ponto de madeira na parte
entral. Uma vez verificado que a peca esta totalmente
escavada pode terminar-se o rebaixe da parte inferior. Para
isso utiliza-se o formdo. Neste caso foi necessdrio girar o
suporte das ferramentas para se poder trabalhar o outro lado da peca. Antes de retirar

totalmente a madeira deverao fazer-se os fileiros decorativos com a ajuda de um formao.

Torneamento pela cabeca

Dentro da técnica do torneamento livre existe uma modalidade que consiste em tornear
a peca pela cabeca sem chegar a escava-la. Para entender esta técnica mostra-se como
se pode tornear uma pega com uma pega no centro. A madeira utilizada é o cipreste de
tonalidade branca e veios bem marcados.

Inicia-se o exercicio com a madeira fixada no torno. Uma das ferramentas basicas que se
utiliza nesta técnica é a goiva de meia cana. Com ela podem conseguir-se cortes bastante
finos, sobretudo quando a pega que se torneia é pela cabeca. Deve ter-se em conta que

as aparas produzidas sdo muito pequenas.

Engquanto o corte da ferramenta avanga para o centro faz-se rodar a

madeira para comecar a dar forma a peca. E necessario conseguir a

inclinacdo adequada da ferramenta para garantir o corte da madeira.
Se a goiva apontasse para baixo além de arranhar a madeira nao ;l-.

asseguraria um corte perfeito.

Quando é preciso fazer cortes finos em zonas de dificil acesso utiliza-se o formao.

E muito importante usar goivas em funcdo do que se deseja fazer. Deve ter-se em conta
gue dependendo da medida da moldura devem ser utilizadas goivas de tamanhos
diferentes. Para o torneamento de uma zona estreita utiliza-se o formao com o qual se

pode rebaixar a madeira com a ponta aguda.
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Embora se trate da técnica do torneamento pela cabeca também se pode verificar o

diametro da peca. Para isso emprega-se o compasso de exteriores.

Para extrair a peca do torno rebaixa-se primeiramente a madeira
com o armieiro e seguidamente acaba de rebaixar-se com o
formdo. No momento de retirar a pega pode desligar-se o torno
enguanto se pressiona com o gume da ferramenta e deste modo

a madeira desprende-se sem perigo.

Exercicio Pratico 8

Torneamento de meias pe¢as

Outra singularidade da tornearia é a possibilidade de tornear
uma peca de madeira e depois dividi-la para poder utilizar a

maneira de ornato, para a decoragao de moveis.

A primeira operagao consiste em desenhar o perfil do elemento

que se deseja tornear.

Para isso pode fazer-se o desenho sobre uma placa de madeira
o qual servira depois para transferir as medidas da peca que
se deseja tornear. Para fazer uma meia peca é necessario que
0 marceneiro prepare as madeiras e cole com cola branca,
introduzindo no meio delas um pedago de papel de jornal que
posteriormente facilitard a separacdo. Para garantir a aderéncia

entre as pegas, apertam-se com grampos até que a cola seque.

tornear devera ser fixada por ambas as cabegas. Com a goiva de

meia cana ou de desbastar realiza-se o tratamento de desbaste.
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Quando se inicia o torneamento de uma peca de seccdo retangular deve empregar-se esta
ferramenta dado que se usar qualquer tipo de goiva plana produzir-se-do lascas o que
seguramente deteriorara a madeira. Uma vez obtido o cilindro pode efetuar-se o molde e

o perfil com o formdo. Utiliza-se esta ferramenta porque facilita os cortes finos e precisos.

Qualquer que seja a madeira que se torneie e a técnica que se empregue serd sempre
mais facil se o desenho da peca que se quer moldar estiver a mao. Geralmente o torneiro
coloca-o a sua frente para poder vé-lo com facilidade. Para dar forma a madeira e quando
as figuras o permitem emprega-se a goiva de meia cana, neste caso a média. Recorde-se
gue o acabamento desta ferramenta é muito mais fino e polido do que o do armieiro
ou raspador. Quando se opta pela técnica de torneamento em linha deverd ter-se em
conta o comprimento da peca para determinar que tipos de suporte de ferramentas se

vai utilizar.

Para conseguir um bom acabamento utiliza-se a lixa de
papel. O torneiro pressiona mais ou menos sobre a peca para
conseguir uma lixagem que iguale toda a superficie. Neste caso

0 acabamento que se da 4 madeira é o encerado.

Com o torno em marcha pressiona-se um pedaco de cera de abelha ou de parafina
diretamente sobre a madeira para que com a friccdo se derreta e penetre no seu interior.

A finura obtém-se quando se esfrega a peca com um tipo de algodao.

erminada a peca, procede-se a sua separacdao com muito
uidado. Com um formado faz-se incidir o gume na unido
entre as duas partes da madeira. Uma vez apontado o gume
da ferramenta na madeira levantam-se as duas e da-se uma
pancada sobre a bancada de trabalho. Podera entdo apreciar-
se a importancia do papel de jornal que evita que as pecas se
nam por completo. Embora estas se encontrem coladas o
papel facilita a sua separacdo. Quando a ferramenta se afunda mais na madeira esta

separa-se por completo. O papel de jornal fica colado as duas metades da madeira.
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Tipos de Entalhe, Marcacoes e
Aplicacoes

Entalhar simples
A execucdao de um entalhe simples com recurso ao

formao e serrote de costas obedece as seguintes fases:

e selecdo e referenciacdo da face e canto da peca a utilizar;
¢ tracado do entalhe consoante o desenho;

e serragem das extremidades do entalhe;

e serragem de varios cortes auxiliares;

e extragdao da madeira a formao com auxilio do mago;

e retificacdo do fundo do entalhe;

e verificacdo do alinhamento do entalhe;

1. A operacdo de entalhar a formdo inicia-se com a

referenciacdo de face e canto, apds que se procede a

tracagem do entalhe.

Determina-se a localizacdo e dimensdes do entalhe

de acordo com o desenho.

. Tragam-se os limites do

entalhe a esquadro.

4. Regula-se o graminho segundo a profundidade pretendida

e graminha-se dentro dos limites do entalhe.
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5. Assinala-se a madeira a eliminar durante a execucdo

do entalhe.

6. Fixa-se a peca sob o tampo do banco com o auxilio

de um grampo com interposicdo de um cal¢o ou

entre esperas.

7. Procede-se a serragem com serrotes de costas

tangente aos tracos no interior do entalhe;

8. A serragem é interrompida antes de atingir a
profundidade do entalhe deixando assim uma

margem de seguranca;

9. De seguida, faz-se vdrios cortes intermédios que

facilita a extragao da madeira;

10. Seleciona-se um formdo com largura e afiacdo

adequadas ao entalhe a realizar;

11. Posiciona-se o formdo obliqguamente com face para cima
e 0 gume apoiado na madeira a extrair e procede-se ao

seu desbaste progressivo;
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12. Quando se atingir a proximidade do graminhado roda-se a peca e continua-se o

desbaste a partir de um outro canto.

13. O desbaste prossegue picando a madeira sobrante junto
as paredes do entalhe. Para isso coloca-se o formao na
vertical com as faces encostadas a parede do entalhe e

corta-se até ao graminhado.

14. De seguida apoia-se o gume do formdo no
graminhado com as faces para baixo e retifica-se o

fundo do entalhe;

15. Para isso a mao que segura o formao pressiona para
a frente e a outra guia a ferramenta garantindo a sua

deslocacdo lateral e o contacto da face com o fundo.

16. Para entalhar o formao o operador posiciona-se junto ao banco com os pés afastados

e perpendiculares para garantir estabilidade e eficacia de movimentos.

17. Conclui-se a retificagdo do fundo do entalhe
rodando a peca e repetindo o procedimento a

partir do outro canto.

18. Considera-se o entalhe concluido apds a verificagdo do alinhamento do fundo e das

paredes do entalhe.
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Entalhe sutado com interrup¢do

A execucdo de um entalhe sutado com interrup¢do com
recurso ao formdo e ao mago obedece as seguintes

fases:

e selecdo e referenciacdo da face e canto da peca a utilizar;
e tragado do entalhe consoante o desenho;

e picar verticalmente;

e desbaste obliquo;

e retificacdo e limpeza das paredes e fundo do entalhe;

¢ verificagcdao do alinhamento do entalhe.

1. A operagao de entalhar a formdo inicia-se pela
referenciacdo de face e canto apds o que se procede a

tracagem do entalhe;

2. Determina-se a localizagao e dimensdes do entalhe de acordo com o desenho;

3. Tragam-se os limites do entalhe a esquadro.

4. Regula-se o graminho segundo a profundidade pretendida e

marca-se no canto sob o trago perpendicular a face.

5. Deseguida, une-se o ponto marcado com o tracado

da face que determina o comprimento do entalhe.
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6. Regula-se o graminho de acordo com a largura
pretendida e a partir do canto graminha-se na face

entre os tragos de referéncia.

N

Assinala-se a madeira a eliminar durante a execug¢do do

entalhe.

Fixa-se a peca sob o tampo de um banco com recurso

a um grampo com interposi¢do de um calgo.

Seleciona-se um formdo com largura e afiacdo

adequadas ao entalhe a realizar.

10. O desbaste inicia-se picando verticalmente a madeira a

eliminar sob a zona mais profunda do entalhe.

11. Com o formao inclinado com

o angulo do entalhe solta-se

a madeira picada.

12. Repetem-se estes passos alternadamente em toda
a largura do entalhe até atingir a profundidade do

tracado.

13. Concluido o desbaste retifica-se as paredes do entalhe

com o formado tdo largo quanto possivel.

14. Para isso na parede do topo do entalhe coloca-se o
formao navertical com o gume junto ao tragado e com

o auxilio do maco elimina-se a madeira excedente.
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15. Na parede lateral do entalhe coloca-se o formao
perpendicular a face da peca mas com o angulo
lateral de acordo com o fundo do entalhe. Com

auxilio do maco elimina-se a madeira excedente

16. De seguida, apoia-se o gume do formdo junto ao tracado para baixo e retifica-se o

fundo do entalhe.

17. Paraisso a mao que segura o formado com apoio do ombro pressiona para a frentee a
outra guia a ferramenta que deve progredir com ataque ligeiramente obliquo a fibra

da madeira.
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Apresentacao Modular

Apresentacdo

O mddulo de Operagdes com Ferramentas Manuais — Desenvolvimento tem uma duragao
de 50 h e visa transmitir aos alunos o conhecimento das varias ferramentas manuais que
ndo podem faltar na rotina de trabalho de uma Carpintaria/marcenaria. E ainda tem
como finalidade desenvolver no aluno aptiddes sobre o manuseamento e tratamento de

ferramentas de perfurar manuais e todo o processo que delas advém.

Objetivos Globais

No final deste mddulo, os alunos deverao ser capazes de
e Caracterizar as ferramentas de perfurar manuais em madeiras duras e brandas.
e Técnicas de marcacao e execucdo de furos em pecas de madeira
e Efetuar marcagdes de samblagens simples.
e Efetuar ligacdes de pecas de madeira e proceder aos ajustamentos de acordo
com o tracado.
e Proceder a marcagao e execucdo de entalhes.

e Executar o galgamento e desengrosso em pecas de madeira

Objetivos Especificos

No final deste médulo, os alunos serdo capazes de conhecer, identificar, manusear e
tratar as diferentes ferramentas de perfurar manuais indispensaveis na rotina de uma
carpintaria/marcenaria:

e Furagdo com brocas

e Tipos de brocas

e Furagao com Arco de Pua e Berbequim

e Furo e Respiga

e Galgamento e Desengrosso
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Introducao

O marceneiro emprega um grande numero de ferramentas nos seus trabalhos
indispensaveis na rotina da marcenaria, afetando formas variadissimas, além de uma
certa quantidade de instrumentos de medida, de verificacdo e de desenho, entre os
guais se deve mencionar o metro, as réguas, os esquadros, os compassos, o graminho,

a suta, etc.

Apesar da maneira mais rapida e simples de furar a madeira é cravar nela um prego
ou um puncao, é no entanto, facil rachar ou gretar a peca, uma vez que no lugar da
perfuracdo a madeira expande-se em vez de se eliminar progressivamente. Por esta
razdo, elaborou-se uma série de ferramentas que, a medida que brocam e perfuram,

produzem um dano minimo a massa lenhosa circundante ao furo.

Neste manual iremos falar sobre estas mesmas ferramentas de perfurar a madeira, seja
ela dura ou branda, usadas pelo marceneiro, dando ao aluno as aptiddes necessarias

sobre o seu manuseamento e tratamento, bem como de todo o processo que delas

advém.
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Medicao e Marcacao de Pecas

Antes de se iniciar as operacdes de medicdo e marcacdo, é preciso efetuar uma escolha
adequada das pecas de madeira para as primeiras serragens.

Assim, o primeiro passo a dar, independentemente do fim a que se destina, é proceder a
uma marcacdo ou, informacao ao serrador, do numero, dimensdes e caracteristicas, das
pegas a cortar.

Ao se darem as medidas, devera contar-se com as folgas necessarias, para que depois
de aparelhados nas quatro faces, resultem as dimensdes finais desejadas. As madeiras
ao serem aparelhadas vao ser desempanadas na garlopa e desengrossadas na

desengrossadeira.

Uma vez aparelhadas, tracam-se a [dpis ou com outro instrumento, as operacdes a que a
peca vai ser submetida, quer para as dimensdes longitudinais, quer para as transversais.
Quando se trata de um grupo de pecas iguais, podem encostar-se e apertar-se na
quantidade possivel, para que nas dimensdes longitudinais exista a garantia de rigor
entre todas. A partir deste “trago ou tragos” comuns, o resto das marcagdes passa a ser

feito peca a peca, tal como podemos observar nas figuras seguintes.
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Como se traga com um Medindo a distdncia entre o pino
lapis de carpinteiro e a cabeca de um graminho

Maneira correcta de Tracando uma linha
manejar o graminho com o graminho

Tragando uma linha curta Marcagio com uma
régua (galgamento)
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Marcar com Riscador

Metodo de utilizar o esquadro
e esquadro combinado
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Tipos de Furos

Tipos de Furos

A execucgdo de furos nas pecas de madeira apresenta normalmente a forma retangular,
podendo ser vazados ou interrompidos. Os furos vazados sdo também conhecidos como

furos de fora-a-fora, por atravessarem completamente a peca.

Os furos interrompidos, sdo limitados na sua profundidade consoante a largura da peca

a furar. Normalmente a profundidade corresponde a 2/3 da largura da peca.

A

il
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Furacao com Brocas

A furacdo manual é a operac¢do que consiste em fazer furos circulares por intermédio de

brocas normalmente recorrendo ao berbequim ou arco de pua.

Fig. 1a Fig.1b

Fig. 2a Fig. 2b

Também existem brocas de tracdo manual: a de ruma e o trado.

Fig. 4

82 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
T _______________________________________________________________________________________________]

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 82 31-05-2014 23:40:45



Guia do Professor

Os berbequins manuais como o arco
, punno
de pua é uma ferramenta de suporte

e tragdo da broca. E composto por um -1 Corpo
N

corpo metdlico, uma bucha, dois punhos,

. I ivela
uma manivela e uma engrenagem. manivela

Fig.5

O corpo metdlico que pode ter blindagem aloja uma engrenagem acionada por uma

manivela

manivela.

Fig.6 Fig. 7

O movimento de rotagao transmitido pelo operador a manivela (Fig. 8) é potenciado e

transmitido a bucha por intermédio da engrenagem (Fig. 9).

engrenagem

= —

manivela

Fig.8 Fig. 9
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Fig. 10

Assim a uma volta da manivela (Fig. 10) correspondem varias voltas da bucha.

Alguns berbequins dispdem de duas velocidades seleciondveis mediante a troca de

selecdo da manivela.

2 velocidades
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Fig. 11d Fig. 11e

A estabilidade e equilibrio da ferramenta em operacdo sao conseguidos através dos

punhos (Fig.12 e 13).

Fig. 12

A bucha é o componente do berbequim onde se fixa a broca através do aperto fixado

pelos mordentes.

mordentes

Fig. 14 a Fig. 14 b
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Os mordentes por serem estabilizados por molas adaptam-se a broca fixando-a quando

se rola manualmente a bucha.

Fig.15a Fig.15b

O arco de pua é uma ferramenta com finalidade idéntica ao berbequim.

Fig.16

E composto por um corpo metdlico em arco (Fig. 17), dois punhos (Fig. 18) e uma bucha

qgue pode ser complementada por um roquete (Fig. 19).

Fig. 17 Fig. 18
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Fig. 19

O movimento de rotacdo da bucha é obtido
da forca exercida pelo operador no punho
existente a meio do arco. Assim a uma volta
do punho em torno do eixo corresponde a

uma volta da bucha.

by

Devido a configuracdo da ferramenta a

mado que provoca a rotacdo fica afastada

do eixo.

Existem modelos com diferentes

aberturas do eixo ao punho.
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Quanto maior for a distancia entre o punho e o
eixo maior a forca transmitida a broca durante a

furacdo.

O punho situado na extremidade do arco oposta

a bucha denomina-se cabeca.

Este tem como fungdes o controle do equilibrio
da ferramenta e do angulo de furacdo e a

aplicacdo de pressdo sobre a broca.

A bucha (Fig. 26) é o suporte da broca e aloja no seu interior um conjunto de mordentes

(Fig. 27) que fixa a broca por aperto (Fig. 28).

Fig. 26 Fig. 27
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conjunto de mordentes que fixa a

broca por aperto

Fig. 28

Normalmente o arco de pua dispée de um roquete (Fig. 30) que é um dispositivo
mecanico que permite controlar o sentido de rotacdo da bucha. Assim e de acordo com

a posi¢ao do roquete a bucha roda ou a direita (Fig. 30) ou a esquerda (Fig. 31).

Fig. 30 Fig. 30

Fig. 31
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TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

Ha também a possibilidade de selecionar uma posicdo intermédia que tranca a bucha
gue permite rodar tanto para um lado como para o outro.

O recurso a utilizagdo de um roquete permite a execugao de furos em locais exiguos por

intermédio da rotacdo parcial do arco.

Tipos de Brocas

As brocas (Fig. 34) sdo acessorios
cortantes metalicos com
diversas formas e dimensdes de
acordo com a natureza do furo a
executar e a ferramenta a utilizar

(Fig. 35 e 36).

Fig. 35 Fig. 36
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Assim para furar e utilizando o berbequim
recorre-se a brocas cilindricas de corte

helicoidal.

Estas brocas tém numa extremidade um encaba doiro cilindrico (Fig. 38) e na outra duas

laminas de corte afiadas de acordo com o material a furar (Fig. 39).

Fig. 38 Fig. 39

encaba doiro

O angulo de ponta destas brocas varia entre os sessenta e os cento e dezoito graus,

sendo estes ultimos os mais utilizados.
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TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

As brocas cilindricas para madeira s3o fabricadas em aco carbono com a referéncia A.C.

e aco rapido com referéncia HSS.

As brocas de ago carbono sdo mais macias e mais flexiveis (Fig. 43).

As de aco rapido sdo mais duras (Fig. 44) e por isso mais sujeitas a quebras (Fig. 45).

Fig. 44 Fig. 45

Por vezes, o profissional tem necessidade de furar outros materiais sendo por isso as

brocas de HSS afiadas a cento e dezoito graus as que mais utiliza.
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Fig. 46 Fig. 47

As brocas de aco carbono (Fig. 48) mais
adequadas a furagdo em madeira tém por
vezes um ponto de centrar (Fig. 49) entre
as laminas de corte o que contribui para a

exatiddo da furagao (Fig. 50).

Fig. 49: Ponto de centrar Fig. 50: Ladminas de corte
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As brocas cilindricas também se podem utilizar no arco de pua mas as de maior diametro.

Fig. 51: Brocas cilindricas Fig. 52: DiGmetro maior

No arco de pua utiliza-se preferencialmente as brocas de tradinho (Fig. 53a,b) e, de pua

extensivas (Fig. 54).

Fig. 53a Fig. 53b

Fig. 54
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Todas estas brocas tém normalmente corpo cilindrico e encaba doiro em forma de tronco

de piramide quadrangular (Fig. 55, 56, 57) adequadas a cavidade existente no fundo da

bucha (Fig. 58).

Fig.: 55 Fig. 56

tronco de piramide cavidade existente
quadrangular no fundo da bucha
Fig. 57 Fig. 58

As brocas de tradinho de corte simples ou duplo (Fig. 59) tém um desenvolvimento
helicoidal terminando na ponta cortante em duas laminas de corte periférico (Fig. 60).
No centro tem um ponto com rosca 1

(Fig. 61) que ao roscar na madeira

facilita a progressao da broca (Fig. 62). " a
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Fig. 60 Fig. 61

Fig. 62
Entre o ponto central e as laminas de corte periférico existem laminas de desbaste que
removem a madeira do interior do furo (Fig. 63). Esta madeira surge na forma de apara

e é extraida do furo através dos canais helicoidais existentes no corpo da broca (Fig. 64).

aparas

Fig. 63 Fig. 64
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As brocas de pua (Fig. 65) apresentam uma extremidade cortante achatada tendo de
um lado uma lamina de corte periférico (Fig. 66) e do outro uma lamina de desbaste

(Fig. 67).

Fig. 65 Fig. 66 Fig. 67

Ao centro existe um ponto: a pua que pode ter forma de piramide (Fig. 68) ou cone

roscado (Fig. 69). Esta facilita a penetracdo da broca na madeira (Fig. 70).

Fig.68 Fig.69

Fig. 70
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A lamina de corte periférico sobressai em altura e largura a ldmina de desbaste.

Fig.71

Assim no inicio da furacdo esta lamina corta o veio da madeira determinando o perimetro

do furo antes da lamina de desbaste atingir a madeira (Fig. 72).

esta lamina corta o veio da madeira

determinando o perimetro do furo

A circunferéncia tracada no inicio da furacdo (Fig. 73) é ligeiramente superior ao raio da
atuacdo da lamina de desbaste o que evita o aparecimento de falhas no perimetro do

furo (Fig. 74).

Fig. 73 Fig. 74
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As brocas extensivas tém na extremidade um corte, um ponto de centrar roscado (Fig.
75), uma lamina de corte periférico (Fig. 76) e uma lamina de desbaste (Fig. 77) com

canal helicoidal para extragao da apara (Fig. 78).

Fig. 75 Fig. 76

Fig. 77 Fig. 78

Estas brocas por serem regulaveis permitem a execucdo de furo de diametro varidvel

(Fig. 79).

Fig. 79
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Esta possibilidade deve-se a existéncia de uma
[amina que desliza na cavidade do corpo da
broca e se fixa de acordo com o raio pretendido

(Fig. 80). A versatilidade desta broca permite-

lAmina que desliza na cavidade Ihe substituir todo um conjunto de brocas

do corpo da broca necessarias para o mesmo intervalo de medidas.

As brocas sao utensilios de corte frageis
devendo ser condicionadas e arrumadas em

local préprio.

A selecdo de uma ferramenta a utilizar numa furagao

depende do diametro do furo a executar.

Para furos de pequeno diametro recorre-se ao berbequim e de maior didmetro ao arco

de pua.

100 | cURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

ey
T

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 100 31-05-2014 23:41:03



Guia do Professor

Exercicio Pratico 1

Operar com o berbequim

A operacdo de operar com recurso ao berbequim
manual processa-se seguindo o0s seguintes

passos:

e selecionar e referenciar face e canto da
peca a utilizar;

e tragar os eixos de furo com recurso ao esquadro e graminho;

e transportar para a outra face em furos vazados;

e registar por pancada o centro do furo com puncdo de bico;

e selecionar a broca consoante o diametro ;

e montar a broca no berbequim;

e fixar ao banco a peca a furar;

e executar a furagao;

e repetir a operacdo a partir da outra face em furos vazados.

Selecionar e referenciar face e canto da pecga a utilizar

A operagao de furar com recurso ao berbequim manual inicia-se pela referéncia de face

e canto da pega a utilizar (Fig. 85a,b).

Fig. 85b
Fig. 85a
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Tracar os eixos de furo com recurso ao esquadro e graminho

Procede-se a tracagem dos eixos do furo com recurso ao esquadro (Fig. 86a,b) e ao

graminho (Fig. 87).

graminho

Fig. 87

Transportar para a outra face em furos vazados

Se o furo for vazado a tragagem é transportada para a outra face.

Registar por pancada o centro do furo com pun¢do de bico

Com auxilio de um puncdo de bico
e martelo adequado regista-se por

pancada o centro do furo.
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Selecionar a broca consoante o diGdmetro

Selecionada a broca consoante o didametro do furo a

executar procede-se a sua montagem no berbequim.

Montar a broca no berbequim

Para isso sustem-se o berbequim com uma das maos
blogueando a bucha enquanto a outra mdo aciona a

manivela.

A correta fixagao da broca contribui para o rigor

do furo evitando o seu empeno ou queda.

O movimento de fecho e abertura dos mordentes da bucha

deve ser moderado para evitar deficiéncias nas molas.

Para consolidar a fixacdo da broca
deve dar-se uma pancada suave
na manivela no sentido do aperto

mantendo a bucha bloqueada pela outra mao (Fig. 93).
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Fixar ao banco a pec¢a a furar

Com a broca montada na bucha procede-se a fixacdo da peca a furar (Fig. 94). As pecas

podem fixadas na horizontal ou vertical com recurso a prensa ou grampos.

grampo

Fig. 94

Posiciona-se a broca no ponto pré definido com o berbequim

orientado segundo o dangulo da furacao.

Executar a furagdo
Sustem-se o berbequim pegando no punho e com a outra

mao roda-se a manivela no sentido de corte da broca.

O operador coloca-se numa posicdo ergondmica de

equilibrio adequada a furacdo garantindo o rigor do furo e

preservacdo das brocas e ferramentas (Fig. 97 e 98).

Fig. 97 Fig. 98
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Durante a furacdo a broca deve ser retirada

frequentemente do furo para extrair as aparas.

Este cuidado é essencialmente importante quando se

furam madeiras resinosas.

Para extrair a broca do furo puxa-se suavemente o
berbequim enquanto se mantém a broca a rodar no
sentido da furacdo. Se o didmetro da broca o permitir
da-se uma pancada suave com a ponta da broca para

libertar a apara (Fig. 101).

Repetir a operacdo a partir da outra face em furos vazados

Na execucdo dos furos vazados quando a furacao
atinge aproximadamente metade da espessura da
peca inverte-se a posicao desta de forma, a concluir

a operacdo a partir da outra face.

Nesta situacao deve ser utilizada uma pega auxiliar
colocada debaixo da peca a furar para proteger o
tampo do banco no final da operacao (Fig. 103, 104,
105 e 106).
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-

Fig. 104

Fig. 106

Quando nao for possivel furar a partir das duas faces, a face de saida da broca deve ser

protegida através de uma peca auxiliar (Fig. 107a,b).

Peca auxiliar

Fig. 107a Fig. 107b

Assim na conclusdo do furo a broca penetra a peca auxiliar evitando o aparecimento de

defeitos pela saida da broca.
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Execucgdo de furos interrompidos

Na execugdo de furos interrompidos é conveniente recorrer a um limitador de

profundidade para garantir a interrupgao do furo a cota pretendida (Fig. 109 e 110).

Fig. 109 Fig. 110

Limitador de profundidade

O limitador de profundidade é uma peca metdlica em forma de anel fixada na broca

através de um parafuso (Fig. 111).
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O limitador de profundidade também pode ser de madeira (Fig. 113) e é executado pelo

profissional de acordo com a profundidade pretendida (Fig. 114 a 119).

Fig. 113 Fig.114

Fig. 118

Fig. 119
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Para maior exatiddo do angulo de furacdo pode-se recorrer a utilizacdo de uma guia

angular que pode ser executada na madeira pelo profissional (Fig. 120 a 124).

Fig. 120 Fig. 121

Fig. 122 Fig. 123 Fig. 124

Concluida a furacdo desmonta-se a broca de forma idéntica a montagem mas rodando
a manivela no sentido inverso (Fig. 125) apds que se arruma a broca e o berbequim em

lugar préprio (Fig. 126).

Fig. 125 Fig. 126
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O berbequim deve ser lubrificado regularmente para garantir o seu bom funcionamento.

Sintese da operacdo

1. Selecionar e referenciar face e canto da

peca a utilizar

2. Tragar os eixos de furo com recurso ao esquadro e graminho

3. Transportar para a outra face em furos vazados
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4. Registar por pancada o centro do furo com

puncdo de bico.

5. Selecionar a broca consoante o didmetro.

6. Montar a broca no berbequim

7. Fixar ao banco a peca a furar;

8. Executar a furagao

9. Repetir a operacdo a partir da outra face

em furos vazados.
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Exercicio Pratico 2

Operar com arco de pua

A operacdo de furar com recurso ao arco de pua processa-se de acordo com o0s
seguintes passos:

e selecionar e referenciar face e canto da pega a utilizar;

e tracar os eixos de furo com recurso ao esquadro e graminho;

e transportar para a outra face em furos vazados;

e registar por pancada o centro do furo com puncgdo de bico;

e selecionar a broca consoante o didmetro;

e montar a broca no arco de pua;

e fixar ao banco a pega a furar;

e executar a furacdo;

e repetir a operagdo a partir da outra face em furos vazados.

Selecionar e referenciar face e canto da peca a utilizar

A operacdo de furar com recurso ao arco de pua manual inicia-se pela referéncia de face

e canto da peca a utilizar.
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Tracar os eixos de furo com recurso ao esquadro e graminho

Procede-se a tracagem dos eixos do furo com recurso ao esquadro (Fig. 142a,b) e ao

graminho (Fig. 143).

Fig. 142a Fig. 142b

Fig. 143

Transportar para a outra face em furos va-
zados

Se o furo for vazado a tracagem é transportada para

a outra face.

Registar por pancada o centro do furo com
pungdo de bico

Com auxilio de um puncdo de bico e martelo adequado

regista-se por pancada o centro do furo.
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Selecionar a broca consoante o diGdmetro

Selecionada a broca consoante o didmetro do furo a executar

procede-se a sua montagem no arco de pua.

Montar a broca no arco
de pua

Para isso sustem-se o arco de pua com uma das maos
bloqueando a bucha enquanto a outra mao roda o arco

até atingir uma fixagdo satisfatéria (Fig. 147 e 148).

Fig. 148

Fixar ao banco a pega a furar

Com a broca montada na bucha procede-se a fixacao da peca a furar. A peca pode ser

fixadas na horizontal ou vertical com recurso de prensas ou grampos.
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Executar a furagdo

Posiciona-se a broca no ponto pré definido com
o arco de pua orientado segundo o angulo da

furacdo.

Sustem-se ou

apoia-se 0 arco
de pua pela cabeca pressionando contra a peca e com a

outra mao roda-se o arco no sentido do corte da broca.

O operador coloca-se numa posicdao ergonémica de

equilibrio adequada a furacao.

Para extrair a broca do furo puxa-se suavemente o arco
de pua enquanto se roda a broca no sentido inverso ao

da furacao.

Repetir a operagdo a partir da outra face em furos vazados

Na execucdo dos furos vazados quando a furacdo atinge aproximadamente metade da
espessura da peca inverte-se a posicao desta de forma a concluir a operagao a partir da

outra face.

Para concluir a furacdo deve-se aliviar a pressdo exercida no arco
de pua evitando assim o descontrole da ferramenta e defeitos que

pode originar no furo.
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Nesta situacdo deve ser utilizada uma peca auxiliar
colocada debaixo da pega a furar para proteger o tampo

do banco no final da operagao.

Quando ndo for possivel

furar a partir das duas faces, a face de saida da broca deve

ser protegida através da fixacdo de uma peca auxiliar.

Assim na conclusdo do furo a broca penetra a peca
auxiliar evitando o aparecimento de defeitos pela

saida da broca.

Execucgdo de furos interrompidos

Na execucdo de furos interrompidos é conveniente recorrer a um limitador de
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Se as caracteristicas da broca ndo permitirem o uso de um limitador de profundidade

deve-se controlar a profundidade do furo até atingir a cota pretendida (Fig. 160 a 162).

Fig. 161 Fig. 162

Para operar com brocas extensivas procede-se em primeiro

lugar ao seu acerto mediante o diametro do furo a executar.

Para isso, desaperta-se o parafuso

que fixa ldamina mdvel ao corpo

da broca (Fig. 163) e desloca-se a
lamina até se atingir o valor do raio pretendido de acordo

com a escala existente na lamina (Fig. 164). Volta-se a fixar a

[amina por intermédio do mesmo parafuso (Fig. 165).

Seguidamente testa-se na peca se
o diametro corresponde ao valor

pretendido.
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Obtido o valor do didmetro procede-se a furacdao de forma idéntica a utilizada com

outras brocas.

Fig. 169 Fig. 170

Concluida a furacdo desmonta-se a broca de forma idéntica
a montagem mas rodando o arco no sentido inverso. Para

isso é necessario selecionar a posicdo adequada do roquete.

Apds a desmontagem da broca, tanto esta como o arco de

pua devem ser arrumados em lugar préprio.

O arco deve ser lubrificado regularmente para garantir o seu bom funcionamento.

Condig¢Oes para um bom resultado
* acorreta marcagdo e tragagem do centro do furo e centragem por intermédio
de puncao;
e 2 altura da peca a furar e sua correta fixacdo contribuem para uma furacdo

eficaz;
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e selecdo da broca adequada ao furo a executar;

e selecdo da ferramenta de acordo com a broca a utilizar;

e acorreta fixagdao da broca contribuem para o rigor do furo e evitam o empeno
e quebra da broca;

e a correta posicao do operador de firma a garantir firmeza no manuseamento
da ferramenta contribuem para eficécia da furagao;

e alimpeza e organizagao do posto de trabalho contribuem para a rentabilidade
da furacao;

e para evitar o aquecimento ou prisao da broca que pode provocar a sua rutura
esta deve ser retirada do furo com frequéncia;

e orecuso ao limitador de profundidade garante a cota do furo;

e 3 utilizacdo de uma peca auxiliar em peca vazados evita danificar o tampo do
banco assim como aparecimento de defeitos provocados pela saida da broca;

e deve-sealiviara pressao exercida sobre a ferramenta no fim da furagdo evitando
danificar as arestas do furo;

e os furos vazados sempre que possivel devem ser feitos a partir das duas faces;

e a conservagdo e manutencdo das ferramentas contribuem para o bom
funcionamento;

e 0bom estado dos mordentes contribuem para uma fixacdo uniforme da broca.

Cuidados de Seguranca

e aposicao ergonémica do operador evita lesdes na coluna;

e aorganizagdo e limpeza do posto de trabalho contribui para a seguranca do
operador;

e acorreta fixacdo da peca a furar evita acidentes;

e a manutencdo das ferramentas e correta afiagdo e conservagao das brocas
evita acidentes e lesdes provocado pelo esfor¢o indevido;

e autilizacdo de berbequins com engrenagens abertas exige atencdes acrescidas
do operador de modo a evitar trilhar os dedos;

e 2o retirar a broca da madeira apds a furacdo deve-se limpar a broca tendo em

atengdo que esta se encontra quente.
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Afiacdo de brocas

Na auséncia da afiadora de brocas helicoidais, a
maquina especifica para a afiacdo destas brocas,
recorre-se a afiacdo manual na esmeriladora

respeitando os seus angulos e comprimento dos

cortantes.

A espera da esmeriladora deve ser regulada para o
angulo adequado a fixacdo das brocas helicoidaise ¥
fixada junto a mé numa distancia minima, de modo

a evitar a prisdo da broca entre a espera e a mo.

A afiacdo da broca obtém-se através de um ligeiro
contacto da broca comamé em movimento rotativo
muito suave. A suavidade deste movimento garante
um desgaste uniforme e evita o aquecimento da

broca.

Seguidamente, retifica-se o angulo de ponta e o
comprimento dos cortantes através de um calibre

de verificacao.

Quando a esmeriladora estiver equipada com uma espera angular especifica para a
afiacdo de brocas helicoidais depois de regulado o angulo de fiacdo deve-se regular o

batente para o comprimento da broca a afiar.
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Com o avancgo progressivo do batente, a afiacdo prossegue

alternadamente nos dois cortantes até se obter a afiacdo
desejada em ambos. No final confirma-se o resultado através

do calibre de verificacao.

As brocas de tradinho,
de puas, extensivas sdo afiadas através de limas de

calado murgas.

Para se proceder a afiagdo de brocas de tradinho, estas sdo fixadas em angulo adequado

em prensa de topo com recurso a mordentes de chumbo ou aluminio.

Inicialmente, procede-se a afiacao de laminas de corte periférico que sdo apenas afiadas

interiormente, de forma a ndo alterar o didmetro da broca.

Deve-se ter o cuidado de ndoalterar o angulo de afiacdo mantendo
ambas as laminas a mesma altura, para que estas cortem em

simultaneo durante a operacao.
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As laminas de desbaste devem ser afiadas de forma a ndo alterar o dngulo de afiacdo
mantendo as laminas a mesma altura (Fig. 185), para que atuem na madeira em

simultaneo (Fig. 186).

Fig. 186

A fixacdo das brocas de pua com vista a afiacdo é idéntica as de tradinho.

A operacgao inicia-se se necessario pela afiacdo
da pua e procede-se com a afiacdo da lamina
e, procede-se com a lamina de corte periférico,
que é afiado interiormente para nao alterar o

diametro da broca.

Deve-se ter o cuidado de ndo alterar o angulo
de afiagdo mantendo esta lamina ligeiramente

mais alta que a de desbaste.
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A lamina de desbaste é afiada de forma a
manter o angulo de afiacdo. No final da afiacao,
passasse a lima por baixo da lamina, para

remover a rebarba formada durante a afiacado.

A afiacdo das brocas extensiveis é idéntica a

verificada para as brocas de tradinho e de pua.

Condigcbes para um bom resultado

Para obter um bom resultado na afiacdao devem-se verificar
as seguintes condicdes:

e Utilizacado de limas adequadas a afiacdo;

e Utilizagdo de mds de grao adequado na afiacdo

das brocas helicoidais;

e Respeito de utilizacdo dos angulos das brocas e da
dimensdo das laminas;
e As brocas helicoidais no final da afiacdo devem manter a

assimetria das laminas (Fig. 192);
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e Asbrocas de tradinho do final da afiacdo devem
manter a simetria das laminas sobressaindo
sempre as de corte periférico;

e Nas brocas de pua as laminas de corte periférico
deve sobressair tanto em largura como em

altura em relagdo a lamina de desbaste;

e Nas brocas extensiveis a lamina de corte
periférico deve sobressair em relacdo a lamina de desbaste;
e Para facilitar a afiagdo as brocas devem ser fixadas de forma, a que as laminas

a afiar figuem paralelas ao plano de trabalho;

Cuidados de sequranca

A utilizacdo de dculos de protecao é
obrigatéria quando a esmeriladora nao
tiver viseira de protecdo;

e Para evitar acidentes a esfera da

esmeriladora deve permanecer junto a mo;

e Deve-se evitar o contacto dos dedos com a ponta da broca durante e apds a
afiacdo por esta se encontrar muito quente;

e A utilizagdo dos resguardos adequados evitam o contacto das mdaos com a mo
ou com outros elementos moveis da esmeriladora;

e Para operar com a esmeriladora, deve-se eliminar as pontas de vestuario
soltas e prender os cabelos compridos. O uso de pulseiras, fios ou gravatas é
igualmente desaconselhado;

e A correta fixacdo da broca a afiar e 0 manuseamento cuidado das limas evitam
acidentes;

e A afiacdo cuidada garantindo a simetria dos cortantes contribui para um
trabalho seguro;

e Apodsaafiacdoocorreto aperto do parafuso dalamina mével da broca extensivel
contribui para a seguranca da operacao;

e Durante e apds a afiacdo deve-se evitar o contacto da mao com os cortantes

da broca;
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Furacao com Chave de Parafusos

A chave de parafusos é constituida por

uma vareta cilindrica de ferro inserida num Wi e
de parahusos de rolg.

H . 7 - S0 MG Mo um

cabo estriado, de madeira ou de plastico. e okt medhneny

manudal

Na parte inferior do cabo, um aro de metal
e um travdo (no caso da madeira) fixam
as duas pecas; no outro lado da vareta de
ferro, é expandida e acerada para formar
a ponta correspondente ao tipo de cabeca
do parafuso para que estd destinado: de

ranhura simples, de estrela, octogonal, etc.

Gracas a incorporacdo de novos materiais, é possivel encontrar-se chaves de parafuso
com cabo de plastico extra duro e varetas de liga de cromo-vanadio, o que permite a
criagcdo da chave de parafuso multipla, com a possibilidade de o cabo poder mudar de
varetas com diferentes tipos de pontas, capazes de se adaptar a parafusos de cabeca

linear ou em cruz, entre outras.

Desta forma, para meter os parafusos na madeira, ou tird-los, usa entdo o marceneiro
a chave de parafusos, que é uma lamina de aco ou ferro, encabada em madeira ou
plastico terminando em gume, que se Introduz na lenda da cabeca dos parafusos; dando
movimento de rotacdo ao cabo, fazem-se penetrar na madeira progressivamente. Aplica-
se a chave ao parafuso, segurando-a com a mao esquerda e movendo a porca com, a
outra mao ao longo da haste, adquirindo assim a chave movimento descendente ou

ascendente segundo se quer aparafusar ou desaparafusar o parafuso.
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Furo e Respiga

Conceitos basicos

Samblagem é uma ligacdo de duas pecas de madeira, em angulo, conferindo-lhe
resisténcia e acabamento estético. Embora o termo samblagem seja o mais correto,

também ha quem utilize outra nomenclatura: ligacdo, encaixe ou juncao.

v' Samblagem: qualquer corte ou entalhe feito em pecas de madeira que devam ser

unidas entre si sem o auxilio de pregos, parafusos ou outras ferragens.

Furo e Respiga

Existe uma grande variedade de samblagens, no entanto, a técnica por Furo e Respiga
€ uma das mais tradicionais ligacdes de madeira, pois garante precisao e resisténcia a

montagem e fixacdo dos componentes.

v' Samblagem por Furo e Respiga: unido de duas pecas mediante a insercéo de um

segmento projetado (respiga) numa abertura correspondente (furo).

Comprimento
da Respiga Encosto

Largura
do Furao

Largura da
Respiga

Espessura

Profundidade do Furo

Comprimento
do Furo

Cortar depois
de montar
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Quais as dimensbes bdsicas do Furo e da Respiga?

Antes da execugao da técnica é preciso definir o tamanho do furo e da respiga.

A largura do furo depende sempre da largura da peca de madeira onde sera feita a
respiga, em geral, restringe-se a 1/3 da espessura da madeira. Por exemplo, para uma

porta de 3 cm (30 mm), a largura do furo seria aproximadamente 10 mm.

Numa respiga interrompida, a profundidade do furo é aproximadamente 2/3 da largura
da madeira. Por exemplo, para uma pec¢a de 9 cm (90 mm), a profundidade do furo seria

aproximadamente 60 mm.

Fig. 198

O conjunto de duas pecas tem de ser talhada de forma que a saliéncia de uma das pecas
entre numa fenda aberta da outra, ajustando-se perfeitamente. As juntas devem por isso
ser marcadas com exatiddao, de modo a fazerem um angulo reto entre si, ou juntarem-se

obliqguamente topo a topo, ou justaporem-se.

Uma samblagem simples, ndo sé é mais facil de executar, como se torna mais resistente.
Ndo se pode esquecer que a colocagdo de cavilhas e parafusos enfraquece a madeira

com os furos que se fazem para os alojar.
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Furar com Bedame

Furar com um bedame é a operacdo que consiste na furacdo manual de pecas de madeira

de acordo com o tragado recorrendo ao bedame e ao mago.

Estes furos apresentam normalmente formas retangular podendo ser vazados ou

interrompidos.

Os furos vazados sdo também conhecidos por furos de fora a fora por atravessarem

completamente a pega.

Os furos interrompidos sdo limitados na sua
profundidade de acordo com a pecga a furar.
Normalmente essa profundidade corresponde

a dois tercos da largura da peca.
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Na operacdo de furar utilizam-se bedames de
varias dimensdes do furo em func¢do do furo a

realizar sendo os mais usuais os de seis, oito dez

e doze milimetros.

‘L’Enm

Os bedames sao

ferramentas de

corte por gume
que entra na madeira pela pressdao de uma ferramenta

de percussdo normalmente o maco.

O bedame é idéntico ao formao, distinguindo-se deste pela sua [amina mais robusta que

termina no batente normalmente sem garganta.

A espessura da lamina é superior a sua largura e aumenta progressivamente do gume
para o batente oferecendo maior resisténcia ao esforco a que a lamina esta sujeita em

operagao.
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A largura do bedame corresponde ao comprimento do gume.

A face do bedame junto ao batente tem uma largura
ligeiramente inferior ao gume
para facilitar a sua penetracao
na madeira evitando o aperto
da lamina pelas faces lateiras do

furo.

Pelas mesmas razbes a largura das costas da lamina é também

ligeiramente inferior a largura da face.

Exercicio Pratico 3

Passos na Furagdo com Bedame

A execucdo de um furo com bedame obedece aos
seguintes passos:

Selecdo e referenciacdo de face e canto das
pecas a furar

A execugado de furar a bedame tanto em furos basados

ou interrompidos inicia-se pela referenciacao de face e

canto das pecas apds ao que se procede a tracagem dos furos.
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Tragcagem do furo de acordo com a largura da peca a respigar

Determina-se a localizacdo dos furos nos cantos da peca de acordo com o desenho e a

largura da peca a respigar.

Simultaneamente é feita a tracagem das pecas a respigar.
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Seleciona-se o bedame a utilizar consoante a espessura da peca tendo em conta que a

largura do bedame deve ser um terco da espessura da peca a furar.

1B 1B 138

Tragcagem a graminho da largura do furo correspondendo aproximada-

mente a um terco da largura da peca

Regula-se o graminho a um terco da espessura da pe¢a e com a guia encosta a face

graminha-se o primeiro traco que determina uma parede do furo.

Coloca-se o gume do bedame na perpendicular ao graminhado com o gavidao encostado

a este e vinca-se o que determina a largura do furo.

132 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

i

b
e
ar

-

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 132 31-05-2014 23:41:23



Guia do Professor

Graminha-se o segundo traco que determina a largura do furo. Regula-se o graminho pela
extremidade do vinculo efetuado com o bedame encostando sempre a guia a face da peca.
A tracagem da respiga a graminho é efetuada sempre em simultaneo com a tragagem do

furo para que verifique a correspondéncia entre estes.

Sinalizagéo da madeira a retirar

Assinala-se a madeira a retirar com a sinalética adequada.

Furar a bedame a partir do canto da pe¢ca com recurso ao mago

Fixa-se a peca ao banco com recurso ao grampo colocando-a no sentido longitudinal sob

a bateria e ligeiramente obliqua a tdbua do banco.

Antes de se proceder a furacao verifica-se se a afiacdo do bedame é adequada ao furo

a realizar.

Inicia-se a furacdo firmando o bedame com o gume assente entre graminhados e a face
voltada para a tragagem que delimita o comprimento do furo. Garantindo uma margem

de seguranca em relacdo a tracagem.
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Margem de seguranca

Com o bedame perpendicular a peca percute-se o cabo com

0 mago empunhado com a outra mao.

Pica-se o furo com o bedame progredindo até ao limite
oposto garantindo uma margem de seguranga idéntica a

primeira.

-

2m de seguranca
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Obtém-se assim uma caixa de profundidade reduzida que serve de guia lateral ao bedame
cortando o veio da madeira o que evita o aparecimento de defeitos nas arestas do furo.
Para furar com o bedame o operador posiciona-se junto ao banco com os pés ligeiramente

afastados e perpendiculares a este para garantir estabilidade e eficacia de movimentos.

Ataca-se o furo em profundidade alternando o angulo de incidéncia do bedame de modo

a soltar a apara resultante do corte.

Repete-se esta acdo até se atingir a profundidade

pretendida. Atingida a profundidade desejada procede-
se a retificacdo das extremidades do furo de acordo

com o tragado.
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Para isso, o operador posiciona-se de frente para a peca

garantindo a perpendicularidade do bedame cortando

junto ao traco.

Conclui-
se a operagao
procedendo a limpeza das paredes laterais do

furo com recurso ao form3ao.

Repetir a operagdo a partir do outro canto em furos vazados

Se o furo for vazado repetem-se estes passos a partir do outro canto da peca.

A retiddo das paredes do topo do furo é feita através de uma régua de dimensao

adequada.
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Condig¢ées para um bom resultado

Para se obter um bom resultado devem-se verificar as seguintes condicoes:

a altura do posto de trabalho deve ser adequada ao operador;

para rentabilizar a operacgdo e garantir a exatidao do tracado a referenciagdo e
tracagem das pecas a respigar é feita em conjunto com as pecas a furar;

a sinalizacdo da madeira a retirar na execugao do furo evita erros na operagao;
a escolha do grampo adequado a fixagdo da peca e a interposi¢cdo de um calgo
contribui para a estabilidade e a preservacdo da madeira a furar.

a correta afiacdo e conservacao do bedame;

a utilizacdao do bedame adequado a dimensao do furo;

na fase inicial da furacdo deve-se preservar uma margem de seguranca nas
extremidades do furo;

estas margens servem de ponto de apoio ao bedame num movimento de
alavanca quando remove a madeira cortada;

o correto manuseamento do maco contribui para o bom estado de conservagao
e durabilidade do cabo do bedame;

em operacao a constante observacdo da verticalidade do bedame contribuiu
para o alinhamento das paredes do furo;

a frequente limpeza do furo e plano de trabalho;

em operacdo quando se poisa o bedame deve ser feito de modo a proteger o
seu gume;

também para a protecdo do gume no final da operacdao o bedame deve ser
colocado no ferramental;

a existéncia dos testemunhos de tracagem garante as dimensdes do furo;

a limpeza do furo facilita o engradamento;

na execucao dos furos vazados é colocado uma peca entre o banco e a madeira

a furar o que evita o contacto do bedame com o banco.
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Cuidados de seguranca

e 0 posto de trabalho com altura do posto de trabalho adequada ao trabalhador
e a sua correta postura durante a operagao evitam lesdes na coluna;

e o postodetrabalholimpo e organizado contribui para a seguranca do operador;

e 0 correto encabamento do bedame e sua afiacdo contribui para execucdo da
operagao em seguranga;

e ao manejar o formdo o seu gume deve ser orientado no sentido oposto ao
operador sem nunca colocar a mao a frente do gume;

e 0 correto aperto do grampo de fixacdo da peca a furar evita a queda desta o
que pode provocar ferimentos nos pés

e deve-se evitar o manuseamento do bedame pela lamina;

e 0 encabamento adequado do maco e o seu movimento controlado sob o cabo
do bedame contribui para evitar acidentes;

e Periodicamente a extremidade do cabo do bedame que esta sujeita a percussao
deve ser tratada eliminando eventuais defeitos que podem causar ferimentos;

e ao limpar e lubrificar a lamina a mdo deve sempre passar sempre
longitudinalmente do batente ao chanfro de afiagdo de modo a evitar
ferimentos;

e obedameaosercolocado em repouso sob o banco deve
ser assente de forma estdvel sem sobressair evitando
cortes e ferimentos originados pela sua queda;

® a0 passar a ferramenta a outra pessoa vira-se sempre o

cabo a quem a recebe;

* nunca se deve soprar para limpar os pequenos desperdicios existentes no furo

pois isto causa projecao de particulas para olhos;

Respigar

Respigar manualmente é uma operacdo que consiste na serragem longitudinal e
transversal, de acordo com o tracado de onde resulta a respiga.
e Serragem Longitudinal: executa-se com a serra ou serrote de tragar.

e Serragem Transversal: executa-se com o serrote de sambrar.
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Da execucdo rigorosa desta operacdo, depende o ajuste e solidez da samblagem
resultante. As respigas sdo tracadas em simultaneo com os furos e de acordo com estes.
Assim, a sua forma e dimensao variam de acordo com os furos correspondentes. Além
das respigas simples, existem também as respigas duplas ou triplas, se as dimensdes das

pecas assim o justificarem.

Existem vdrios tipos de samblagens de furo e respiga, dos quais se apresentam alguns

exemplos:

Respigas simplog
.-'f"j;;.r'

Ruspiga dup
::. h/_.-'

para rebaixos

Raspiga cam taldn
& i

Para se obter uma ligacdo resistente, a espessura

da respiga deve ser aproximadamente de 1/3 da

RESPIGA. espessura da peca da madeira.

Pela mesma razdo, quando se realiza

respiga com taldo, este deverd ter uma

largura equivalente a 1/3 da largura total

da respiga.
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Exercicio Pratico 4

Passos na respiga manual

A execuc¢do manual de uma respiga obedece aos seguintes passos:

1. Selecionar e referenciar face e canto das pecas a respigar;

2. Tracagem do comprimento da respiga conforme o furo correspondente;

3. Tragagem a graminho da espessura da respiga de acordo com o furo;

4. Sinalizacdo da madeira a retirar;

5. Execucdo da serragem longitudinal, respigar;

6. Execucdo da serragem transversal, sambrar;
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7. Ajuste da respiga de acordo com o furo;

8. Engradamento da samblagem.

A referenciacdo e tracagem das pecas a respigar é feita em conjunto com as pecas a furar.
Junto as extremidades da peca determina-se o comprimento das respigas adequado a
profundidade do furo correspondente.
e Furos Vazados: o comprimento da respiga deve ser ligeiramente superior a
largura da peca furada em cerca de 5 mm;
e Furos Interrompidos: a respiga deve ser 2 mm a 3 mm mais curta que a
profundidade do furo correspondente, para evitar o contacto do topo da

respiga com o fundo do furo, facilitando a unido das pegas.

A tracagem da respiga a graminho é efetuada em simultaneo com a tracagem do furo,

para que se verifique a correspondéncia entre estes.

Assinala-se a madeira a retirar com a sinalética adequada.

A operacdo de respigar inicia-se fixando a peca na prensa
com a inclinacao adequada, facilitando a progressao da
serragem e contribuindo para uma postura ergondmica

do operador.

Executa-se a serragem tangente ao
tracado pelo seu exterior nos dois lados da respiga, de modo que ao

terminar a operacdo seja visivel o testemunho.
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Iniciado o corte a serragem prossegue baixando
gradualmente a lamina até atingir o traco que
delimita o comprimento da respiga. Atingido o
traco, roda-se a peca voltando o canto oposto

para o operador e repete-se a operagao.

Conclui-se esta serragem fixando a peca na vertical e, com a ferramenta na horizontal,

retifica-se o fundo da serragem fazendo coincidir com o tragado em ambos os cantos.

Com a pega fixa ao taleiro sambla-se a respiga. Samblar
consiste na serragem de precisdo que elimina as partes
laterais excedentes, obtendo-se assim as batentes da
respiga. Desta serragem depende a perfei¢ao da junta de

ligacdo das pecas.
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Concluidas as serragens da respiga, procede-se ao seu ajuste

de acordo com o furo. Para facilitar a entrada da respiga no
furo, quebram-se as arestas do topo tendo o cuidado de nao

ultrapassar os 5 mm excedentes.

O ajuste é iniciado colocando as pecas na posicao de
engradamento comparando a respiga com o furo e

identificando possiveis deficiéncias.

A corregdo de deficiéncias é efetuada com o recurso a

ferramenta adequada, normalmente um formao largo.

Em pecas com furos vazados, devem ser colocados calgos com altura adequada a

extremidade saliente da respiga.

Para um correto engradamento a respiga deve
ajustar num furo sem folga e sem aperto excessivo.
Assim, as pecas devem engradar e desengradar a
mado ou com suaves pancadas do mago. Quando

se recorre ao mago para engradar ou desengradar,

é aconselhdvel colocar um calco entre a peca e o

maco evitando danificar a peca.

Concluido o ajuste do furo e respiga
procede-se ao engradamento de ensaio,

de acordo com o angulo pretendido.

Neste engradamento se verificar que a unido das pecas é
irregular, deve-se sambrar a junta. A operagao inicia-se pela

fixacdo das pecas de acordo com o angulo da ligacdo.

Jae
il
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Antes do aperto final da segunda peca a fixar, deve ser verificado o angulo da samblagem.
Ao samblar a junta da ligacdo a lamina do serrote ndo pode picar a respiga para nao a

fragilizar. A operacdo pode ser repetida nos dois batentes até se verificar a unido das

duas pecas, tendo em atengdo que esta operagdo encurta a pega respigada.

Da-se por concluida a operacdao, quando se

verifica o ajuste das pecas e as faces ficam no

mesmo alinhamento e em esquadria.

Fala-se de respigar manualmente, mas este

processo atualmente é muito mais rapido e
preciso. As serragens das faces depois de tragadas podem ser cortadas na serra de fita,
com o apoio da paralela que depois de certa pode cortar as pecas em série. O mesmo

pode ser feito na tupia, com a introdug¢do de dois discos.
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Técnica de Palmeteamento

Para dar uma boa consolidacdo as respigas utiliza-se o processo de palmeteamento,
gue consiste em introduzir cunhas de madeira rija (palmetas) no topo da respiga onde
previamente se realizaram cortes de serrote. A operac¢do de colocar as cunhas na respiga

é feita depois de engradar ou ensaiar toda a estrutura.

Cunhas de madeira

riia (palmetas) Cunhas j&
colocadas

i ’ i
£ Al
. i~
v

Realizacdo de cortes
com serrote
na espiga

Condi¢oes para um bom resultado

Para se obter um bom resultado ao respigar devem verificar-se as seguintes condigoes:
1. Altura do posto de trabalho adequada ao operador e a sua correta postura

contribui para uma serragem eficaz.

2. Para rentabilizar a operacdo e garantir a exatiddo do tracado, a referenciacao e

tragcagem das pecas a respigar é feita em conjunto com as pegas a furar.

3. A sinalizacdo da madeira a eliminar na execucdo da respiga, evita erros na

operagao.
4. Utilizacdo da ferramenta adequada as dimensdes da respiga.

5. Correta afiacdo, afinacao e lubrificagdao da lamina a utilizar.
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6. Afixacdodapecacominclinacdoadequadagarante uma posicdo de corte favoravel

ao veio da madeira, contribuindo para uma serragem eficiente.

7. Existéncia dos testemunhos de tracagem garante as dimensdes da respiga.

8. Quebrar as arestas dos topos da respiga, facilita o engradamento.

9. O comprimento da respiga superior a largura da peca com furos vazados, facilita

0 acabamento da ligacao.

10. O engradamento e desengradamento das pecas é executado por intermédio de

pancadas suaves do mago com interposi¢do de um calgo para nao danificar as pegas.

11. Limpeza regular da ferramenta e do posto de trabalho.

Cuidados de sequranca

Os cuidados de seguranca a ter ao respigar manualmente, sdo os seguintes:

1. O posto de trabalho deve estar limpo e desimpedido.

2. Altura adequada do posto de trabalho ao operador e a sua correta postura durante a

operacao, facilitada pela inclinacdo da peca a respigar, evitam lesdes na coluna.

3. Oencosto da unhado polegar alamina no inicio da serragem, garante um movimento
controlado o que previne os acidentes que possam ocorrer por descontrolo da

ferramenta.
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4. A lubrificacdo da lamina e das ferramentas denteadas, deve ser feita na direcao

favordvel ao denteado para evitar ferimentos.

Engradamento ou Ensaio

Engradamento ou ensaio é um passo posterior a furagdo e respiga, que consiste em
encaixar a respiga no furo.

Nesta operacdo tem que se fazer acertos, eliminar as sobras, de forma que o angulo
das duas pecas seja de 90 graus. Toda a estrutura tem que se encontrar em esquadria.
Depois, tem que se atribuir uma numeracdo as pecas para que se possa desengradar,
sem que haja a possibilidade de enganos no engradamento final. Procede-se nesta
fase a técnica do palmeteamento.

No engradamento final, deita-se a quantidade de cola necessaria no furo e narespiga.
De seguida, encaixam-se todas as pegas com o apoio do martelo e procede-se
posteriormente ao aperto das pegas com as ferramentas de aperto mais indicadas
para o tamanho da estrutura.

Por fim, conforme se vai fazendo o aperto, introduzem-se as cunhas cravando-as na

respiga com o martelo, de forma que as pecas nao fiquem soltas, ndo partam nem

lasquem.
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Samblagem por Entalhe de Meia
Madeira

A Ligacdao a Meia Madeira é uma das samblagens
mais simples, que consiste na unidao de duas pecas
de madeira em que cada uma delas é rebaixada até

metade da sua seccdo, conferindo-lhes resisténcia

adequada a sua utilizagdo.

Esta ligagdo é muito utilizada em estruturas para revestir, devido a facilidade e rapidez
da sua execucgao, conferindo grande resisténcia ao conjunto, principalmente na ligacao

intermédia de pecas sem necessidade de as seccionar.

Esta ligagdo pode ser executada ao baixo, na espessura das pecas, ou ao alto, na largura

das mesmas, sob qualquer angulo, sendo a esquadria a mais usual.

Estas samblagens tanto ao baixo como ao alto, em relagdo a sua localiza¢do nas pecgas,

podem ser denominadas em “T”, em “L”, em “Cruzeta” ou em “X”".

LIGAGAO EM “T”
Executada na extremidade de uma peca e com localizacdo intermédia

na outra.
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Esta samblagem pode ser executada de fora-a-fora ou com interrupcao.

LIGAGAO EM “L”
Executada na extremidade das duas pegas e pode ligar por dois entalhes, segundo o

angulo da ligacdo ou em bissetriz.

LIGAGAO EM “CRUZETA” OU EM “X”
Executada com localizagao intermédia em ambas as pegas:

e Naligacdo em “Cruzeta” as pecas ligam a esquadria entre si;

¢ Naligagao em “X” as pegas ligam segundo angulos diferentes de 909.

i

z
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Para consolidar as samblagens a Meia Madeira, além da colagem, pode

ser necessario recorrer a fixacdo complementar com parafusos.

Exercicio Pratico 5 -

Meia Madeira em “T”

A execucdo de uma samblagem a Meia Madeira em “T”, processa-se de acordo com o0s

seguintes passos:

1. Referenciar face e canto;

2. Marcagao e tragagem das pegas;

3. Tracagem a graminho a metade da espessura ou largura das pecas;

4. Sinalizagao da madeira a retirar;
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5. Execucdo do entalhe intermédio;

6. Execucdo do entalhe junto ao topo;

A execucdo de uma samblagem a Meia Madeira em “T” ao BAIXO, inicia-se pela

referenciacdo de face e canto das pecas a ligar.

Na contraface de uma das pecas e numa localizacdo intermédia,
procede-se a tracagem da medida correspondente a largura da

outra pega.

Atracagem com riscador contribui para a exactiddo dos entalhes, por guiar as ferramentas

no corte. Seguidamente, transporta-se a marcagao da contraface para um e outro canto.
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Na extremidade da segunda peca a ligar traca-se na face a largura da outra peca, a

primeira, deixando uma margem de 5 a 10mm até ao topo.

Transporta-se a marca¢do da face para um e outro canto.
Determina-se a metade da espessura da pega, com recurso ao

metro e ao riscador ou lapis.

Regula-se o graminho pelo ponto pré-determinado.
Confirma-se a marcacdao com o graminho, encostando

alternadamente as faces até se verificar coincidéncia

no centro. Graminha-se em ambas as pecas com a guia

encostada a face referenciada, até a intercepcdo com as linhas anteriormente tracadas.

Assim, a madeira a retirar na peca ird corresponder exactamente a
madeira que permanece na outra, apds a execugao do entalhe.

Assinala-se em ambas as peg¢as a madeira a retirar com um sinal

adequado.

De seguida, com a peca fixada ao banco ou colocada por encosto no taleiro na horizontal,
inicia-se a execucdo do entalhe intermédio pela serragem junto do tracado. Com o serrote
de costas, serra-se do lado interior da madeira a retirar até ao limite da profundidade

assinalada, respeitando a perpendicularidade do trago.
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Seguidamente, fazem-se diversos cortes auxiliares
até préximo do traco de profundidade para facilitar
o desbaste.

A operacdo prossegue com o desbaste da madeira do interior do entalhe, recorrendo-

se a um formao adequado. O corte inicia-se no sentido ascendente a partir de um dos
cantos, até atingir sensivelmente o meio do entalhe. Atingidos os limites referenciados

volta-se a peca e procede-se do mesmo modo no outro canto.

O desbaste é feito até a profundidade refenciada de modo a deixar o fundo perfeitamente

plano. A planeza do fundo do entalhe é verificada com o recurso a uma régua de dimensao

adequada.

A execugao do entalhe a topo inicia-se fixando a pega na prensa com a inclinagao

adequada, facilitando a progressao da serragem e contribuindo para uma postura
ergondmica do operador. Executa-se a serragem tangente ao tracado pelo interior do
entalhe, de modo que ao terminar a operagdo seja visivel o testemunho.

Iniciado o corte, a serragem prossegue baixando gradualmente a lamina até atingir o
traco que limita o entalhe. Atingido o traco, roda-se a peca voltando o canto oposto para

o operador e repete-se a operagao.
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Conclui-se esta serragem, fixando a peca na vertical e com a ferramenta na horizontal,

rectifica-se o fundo da serragem fazendo-a coincidir com o tragado em ambos os cantos.

Para a serragem transversal, fixa-se a pe¢a na horizontal
com uma das maos por encosto ao taleiro. Com a outra
mao, empunhando o serrote de costas serra-se do lado
interior da madeira a retirar, até ao limite da profundidade

assinalada, respeitando a perpendicularidade do trago.

No final da serragem, deve ser visivel o testemunho.

Por fim, verifica-se se as pecas entalhadas encaixam bem. Se necessdrio, rectificam-se
os entalhes de forma a que as pegas unam perfeitamente e as faces figuem no mesmo

alinhamento e em esquadria.

A execucdo da Meia Madeira em “T” ao ALTO é idéntica, mas efectua-se segundo a

largura das pegas.
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Exercicio Pratico 6

Meia Madeira em “L”

A execu¢do de uma samblagem de Meia Madeira em “L”, processa-se de acordo com os

seguintes passos:

1. Referenciar face e canto;

2. Marcagao e tragagem das pegas;

3. Tracagem a graminho a metade da espessua ou largura das pecas;
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4. Sinalizacdo da madeira a retirar;

5. Execucdo dos entalhes junto ao topo;

6. Engradamento das pecas para ensaio.

A execu¢do de uma samblagem a Meia Madeira em “L” ao BAIXO, inicia-se pela

referenciacdo de face e canto das pecas a ligar.

Na contraface de uma das pegas e junto a extremidade a ensamblar, procede-se a
tracagem da medida correspondente a largura da outra peca, deixando uma margem de
5a 10mm até ao topo. A tracagem com riscador contribui para a exactiddo dos entalhes,

por guiar as ferramentas no corte.

Seguidamente, transporta-se a marcagdo da contraface para um e outro canto. Na
extremidade da segunda peca a ligar, traca-se na face a largura da outra peca, a primeira,

deixando uma margem de 5 a 10mm até ao topo para acabamento final da ligacdo.

156 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 156

31-05-2014 23:41:37



Guia do Professor

Transporta-se a marcacao da face para um e outro canto. Determina-se a metade da
espessura da peca, com recurso ao metro e ao riscador ou lapis.

Regula-se o graminho pelo ponto pré-determinado. Confirma-se a marca¢gdo com o
graminho, encostando alternadamente as faces até se verificar coincidéncia no centro.
Graminha-se em ambas as pegas com a guia encostada a face referenciada, até a

interce¢do com as linhas anteriormente tragadas.

Assim, a madeira a retirar numa peca vai corresponder exatamente a madeira que
permanece na outra, apds a execucao do entalhe.

Assinala-se em ambas as pecas a madeira a retirar com um sinal adequado.

A execucdo do entalhe de topo inicia-se fixando a pe¢a na prensa com a inclinagao
adequada, facilitando a progressdo da serragem e contribuindo para uma postura
ergondmica do operador. Executa-se a serragem tangente ao tracado pelo interior do
entalhe, de modo que ao terminar a operagao seja visivel o testemunho.

Iniciado o corte, a serragem prossegue baixando gradualmente a lamina até atingir o
traco que limita o entalhe. Atingido o traco, roda-se a pecga voltando o canto oposto para

o operador e repete-se a operagao.
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Conclui-se esta serragem, fixando a peca na vertical e com a ferramenta na horizontal,
retifica-se o fundo da serragem fazendo-a coincidir com o tracado em ambos os cantos.
Para a serragem transversal, fixa-se a peca na horizontal com uma das maos por
encosto ao taleiro. Com a outra mao, empunhando o serrote de costas serra-se do lado
interior da madeira a retirar, até ao limite da profundidade assinalada, respeitando a

perpendicularidade do trago.

No final da serragem, deve ser visivel o testemunho.
Apds a serragem dos entalhes em ambas as pecas, procede-se a sua unido. Se necessario,
retificam-se os entalhes de forma a que as pecas unam perfeitamente e as faces fiqguem

no mesmo alinhamento.

A execucao da Meia Madeira em “L” ao ALTO é idéntica, mas efectuada segundo a

largura das pegas.
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Exercicio Pratico 7

Meia Madeira em “Cruzeta”

A execucdo de uma samblagem de Meia Madeira em “Cruzeta”, processa-se de acordo

com os seguintes passos:

1. Referenciar face e canto;

2. Marcacao e tracagem das pecas;

4. Sinalizacdo da madeira a retirar;
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5. Execucdo dos entalhes no interior das pecas;

A execucdo de uma samblagem a Meia Madeira em “Cruzeta” ao BAIXO, inicia-se pela

referenciacdo de face e canto das pecas a ligar.

Na face de uma das pegas e numa localizagdo intermédia, procede-se a tracagem da
medida correspondente a largura da outra peca. A tracagem com riscador contribui para

a exactiddo dos entalhes, por guiar as ferramentas no corte.

Seguidamente, transporta-se a marcagao da face para um e outro canto. Na contraface
da outra peca e com localizacdo intermédia, procede-se a tracagem da medida

correspondente a largura da primeira pega.
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Transporta-se a marcac¢ao da contraface para um e outro canto. Determina-se a metade

da espessura da peca, com recurso ao metro e ao riscador ou lapis.

Regula-se o graminho pelo ponto pré-determinado. Confirma-se a marcacdo com o

graminho, encostando alternadamente as faces até se verificar coincidéncia no centro.
Graminha-se em ambas as pegas com a guia encostada a face referenciada, até a

intercepcao com as linhas anteriormente tracadas.

Assim, a madeira a retirar numa peca vai corresponder exactamente a madeira que

permanece na outra, apds a execucao do entalhe.

Assinala-se em ambas as pec¢as a madeira a retirar com um sinal adequado.

De seguida, com a primeira peca fixada ao banco na horizontal, inicia-se a execugao do
entalhe intermédio pela serragem junto ao tracado. Com o serrote de costas serra-se do

lado interior da madeira a retirar, até ao limite da profundidade assinalada, respeitando
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a perpendicularidade do traco.

Seguidamente, fazem-se diversos cortes auxiliares até
proximo do traco de profundidade para facilitar o desbaste.
A operacdo prossegue com o desbaste da madeira, do

interior do entalhe, recorrendo-se a um formao adequado.

O corte inicia-se no sentido ascendente a partir de um dos
cantos até atingir sensivelmente o meio do entalhe. Atingidos os limites referenciados
volta-se a peca e processa-se do mesmo modo no outro canto. O desbaste é feito até a

profundidade referenciada de modo a deixar o fundo perfeitamente plano.

A planeza do fundo do entalhe é verificada com o recurso a uma régua de dimensao

adequada. Procede-se na segunda peca de forma idéntica a primeira.

Por fim, verifica-se se as pecas entalhadas encaixam bem. Se necessario rectificam-se
os entalhes de forma a que as pegas unam perfeitamente e as faces figuem no mesmo

alinhamento.

A execuc¢do da Meia Madeira em “Cruzeta” ao ALTO é idéntica,

mas efectuada segundo a largura das pecas.
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Exercicio Pratico 8

Meia Madeira em “X”

A execucdo de uma samblagem a Meia Madeira em “X”, ao BAIXO ou ao ALTO, é
idéntica a execugdao da Meia Madeira em “Cruzeta”, mas executada segundo um angulo
diferente de 90°. Assim, a principal diferenca reside na tragagem de acordo com o angulo

pretendido.

Condig¢ées para um bom resultado

Para se obter um bom resultado devem-se verificar as seguintes condicoes:

1. Altura do plano de trabalho deve ser adequada ao operador;
2. Umailuminacdo eficaz do posto de trabalho;

3. A auséncia de defeitos das pecas a ligar;

4. Aigual espessura ou largura das pecas a ligar;

5. A exata marcacgao e tracagem dos entalhes;

6. A tracagem a riscador para guiar as ferramentas no corte;

7. A coincidéncia do espigdo ao meio da peca por encosto do graminho em ambas

as faces;
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8. A tracagem a graminho é feita por encosto a face ou canto de referéncia em

ambas as pecas;

9. Adequada selecdo das ferramentas para a execucdo dos entalhes que constituem

a ligacao;

10. A posicdo adequada do operador de forma a garantir a firmeza do manuseamento

das ferramentas;

11. A fim de garantir as dimensdes finais dos entalhes devem sempre ser mantidos

os testemunhos;

12. A perfeita planeza do fundo dos entalhes.

Cuidados de Seguranca

1. O posto de trabalho com a altura adequada ao operador, contribui para uma boa

postura de trabalho e evita lesGes na coluna;
2. Ailuminacdo eficaz do posto de trabalho;
3. A correta fixacdo da pecga durante as operagdes evita acidentes;

4. No inicio das serragens o encosto do polegar a lamina do serrote, contribui para

a precisdo e seguranc¢a da operacao;

5. Ao manejar o formdo o seu gume deve ser orientado no sentido oposto ao

operador, sem nunca colocar a mao a frente do gume;

6. A organizacdo e limpeza do posto de trabalho contribui para a seguranca do

operador.
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Aparelhar Manualmente

Aparelhar é a operacdo que consiste tornar lisas e planas
superficies irregulares conferindo-lhes a largura e a

espessura pretendidas.

Para aparelhar uma peca ela terd que ser submetida as seguintes fases:
e desempenar e aplanar as faces;
e aplanar os cantos a esquadria com as faces;

e galgar e desengrossar.

Os aparelhos mais usados sdo a plaina com um
comprimento entre os vinte e os vinte e trés cm,
o rebote normalmente entre os trinta e cinco
e 0s quarenta e cinco cm e a garlopa com um

comprimento entre os cinquenta e cinco e os
setenta cm. .
Plaina

Estas ferramentas sdo normalmente semelhantes na sua construcdo e utilizacdo

deferindo nas suas dimensdes. A escolha da ferramenta deve ser efetuada de acordo
com o comprimento da peca a aparelhar desde a plaina nas peg¢as mais curtas até a

garlopa nas pecas mais compridas.
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Estas ferramentas podem ser de madeira ou metal.

As ferramentas de madeira sdo constituidas por um cepo
em madeira dura com uma cavidade onde se aloja o ferro de

corte e a capa que lhe esta associado. O ferro e a respetiva

capa sao fixados no cepo por intermédio de uma cunha de

O cepo tem uma face de trabalho plana ou rasto. Nesta face existe uma abertura, a boca.

madeira branda.

Estas ferramentas podem possuir uma asa ou pega que facilita o seu manuseamento. As

ferramentas de madeira sdo normalmente construidas pelo préprio profissional.

asa ou pega

s metalicas de fabrico industrial representam um

perfeicoamento das de madeira com algumas vantagens:

desgaste e maisampla permitindouma
elhor saida das aparas e a existéncia
de uma pega e de um punho que facilita o seu manuseamento e as

torna mais ergondémicas.
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O sistema de fixacdo e de afinagdo do ferro é outra

vantagem deste tipo de ferramenta.

A regulacdo do ferro é obtido por profundidade por uma porca e transversalmente por

uma patilha.

Patilha

Porca

A fixacdo do ferro e respetiva capa obtém-se por uma alavanca
excéntrica existente na contracapa que nestes modelos

corresponde a cunha nas de madeira.

Apresenta como desvantagem a sua dificil reparagado e fragilidade a pancadas e quedas.

Antes de serem utilizadas tém que ser afiadas e afinadas para a operacdo a executar.
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O ferro de corte tanto de madeira como de metal esta coberto

por uma capa que se fixa com um parafuso.

Esta capa tem a funcdo de melhorar a qualidade

do corte evitando os revessos.

A distancia entre o gume do ferro e a resta da capa é regulavel

pelas caracteristicas da madeira.

A capa deve ser cuidadosamente ajustado ao ferro de forma

a impedir que a apara penetre entre ambos. O ferro esta

Afinacéo das ferramentas

O processo de afinacdo das ferramentas inicia-se pela
desmontagem do ferro de corte e a sua colocacdo na caixa do
banco. De seguida com a utilizagdo de uma chave de fenda
adequada desaperta-se o parafuso de fixacdo da capa apenas
o suficiente apenas para que esta possa ser deslocada com os

dedos.

A capa é deslocada apenas a distancia da madeira a trabalhar. Faz-se o pré aperto sendo

o conjunto colocado na caixa do banco para o seu reaperto final.
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Nesta operacdo deve ser ter o cuidado para nao

alterar a posicdo da capa.

O passo seguinte é colocar o ferro no cepo e proceder a sua regulacdo.

Por questdes de seguranga o aperto tal como o desaperto do parafuso é feito na caixa
do banco e desta forma evita-se que o ferro rode tornando mais facil e seguro esta

operagao.

Se a ferramenta for metdlica, o ferro é
colocado no suporte sendo encaixado

nas alavancas de regulagao.

De seguida coloca-se a contracapa no parafuso de fixacao
e baixa-se a alavanca para dar aperto. O parafuso deve
ser ajustado adequadamente para que o aperto ndo seja
excessivo nem insuficiente o aperto obtendo-se assim a

estabilidade do conjunto.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 169

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 169 31-05-2014 23:41:46



TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

O ferro é alinhado atuando na

alavanca respetiva.

A profundidade de corte é obtida por uma porca de
regulacdo.

.

Porca de regulacao

Nas ferramentas de madeira o ferro é colocado

na cavidade do cepo sendo a fixagao efetuada

por uma cunha.

A afinagdo é obtida por um martelo ou mago de madeira.
Ao bater com um maco na frente do cepo a cunha solta-se

e o ferro sobe.

O alinhamento do gume do ferro com o rasto é obtido batendo com o ferro lateralmente

com o ferro dando pancadas suaves.
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A profundidade do corte é obtida por pancadas suaves do martelo no topo do ferro. Para
diminuir a profundidade do corte tem que se bater com o mago na frente do cepo que

faz subir o ferro.

Quando se obtém a regulacdo pretendida tem que se

reajustar a cunha.

A verificagdo da profundidade

de corte ¢é efetuada por

experimentagdo numa peca de
madeira dando-se por concluida quando a espessura da apara

corresponder ao pretendido.

O rastro deve ser periodicamente lubrificado de preferéncia com

parafina para melhor deslizar sobre a peca.

Operar com ferramentas de aparelho

A operacdo de ferramentas de aparelho inicia-se com o encosto
da peca a espera com atencdo do

sentido veio ficar favoravel ao corte.

A espera é regulavel a altura que deve

ser inferior a espessura da pega.
Espera
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A posicdo deve ser de equilibrio para garantir a estabilidade
e continuidade de movimentos, para isso o profissional deve
estar diante do banco empunhando a ferramenta, pernas

ligeiramente afastadas e fletidas e pés perpendiculares.

Em situacdo de trabalho a ferramenta deve estar no alinhamento do cotovelo sendo
a altura do trabalho reguldvel pela flexdao das pernas e afastamento das pernas. Com
uma das maos apoia-se a parte dianteira do rasto pressionado sob a pega. A outra mao
inicia o movimento no sentido longitudinal. Ao longo do percurso é a mao de tras que

pressiona aliviando na saida. A mao da frente conduz e sustenta a ferramenta na saida.

O impulso deve ser forte para que o movimento seja forte

e continuo facilitando o corte e melhorando a qualidade de

trabalho. Como precaucdo de seguranca deve se ter o dedo
minimo da frente sempre acima da ferramenta para evitar

ferimentos.

No final de cada passagem a ferramenta deve ser reconduzida ao inicio sem que o ferro

arraste na superficie da peca.

Efectuam-se passagens sucessivas de acordo com a largura da
peca. Em cada passagem a pega deve ser posicionada de acordo
com a ferramenta para que esta trabalhe na direcdo da espera

evitando-se assim que a peca se desloque do seu apoio.
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Caso as aparas engasguem a boca da ferramenta
retiram-se com uma palmeta de madeira fina e
nunca com objetos metdlicos para ndo danificar o

gume do ferro.

Como precaugao quando se limpa o rasto ou boca da ferramenta a mao deve sempre
passar de trds para a frente para ndo feri-la no gume do ferro. Sempre que se poisa
a ferramenta esta deve ser colocada na caixa ou apoia-la lateralmente sob o banco

evitando danificar o gume.

Desempenar e aplanar a face

Desempenar consiste em eliminar as
deformacdes provocadas pela tor¢do da peca

tornando a face plana.

Esta operacao inicia-se pela interpretacao do estado da superficie da pega utilizando
duas réguas designadas como cabedais de desempeno colocadas paralelamente nas
extremidades da peca. A leitura é feita apenas com uma vista olhando paralelamente
a face. Se o alinhamento das arestas das réguas nao coincidir estamos na presenca
de empeno. A eficdcia desta leitura depende do estado das réguas, do comprimento

adequado a largura da peca e correta colocacgao.
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A leitura do desempeno também
pode ser feita diretamente através das

arestas da peca.

Concluida a leitura sdo assinaladas na pecga os

pontos de desempeno.

Se o grau de torcdo da peca o justificar recorre-se

ao uso do desbastador.

O desbastador é em tudo idéntico da plaina mas
possui um ferro sem capa. Este ferro por ndo
ter capa permite um maior desbaste. Assim a

eliminagdo do empeno processa-se com maior

rapidez.

Com um desbastador afinado e a peca fixada no banco processa-se ao desbaste dos

pontos altos da peca tendo em atengdo o sentido das fibras da madeira.

Esta operacdo deve ser alternada com a verificacdo do empeno tendo em conta que se

deve eliminar o minimo de madeira possivel.
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Apds a eliminacdo dos pontos mais altos da-

se por concluida a operacao de desbaste.

O desempeno conclui-se com o recurso a

ferramenta adequada ao comprimento da

peca.

A face esta desempenada quando
todos os pontos de uma aresta
coincidem com a aresta oposta. A

planeza verifica-se colocando a régua

nas varias diregdes.

Concluindo esta operacdo referencia-se a face com o sinal convencional.

Aplanar o canto a esquadria com
a face

A operagdo de aplanar o canto a esquadria com
a face consiste em tornar plano o canto da peca

de modo a que sua superficie faca um angulo de

noventa graus em relagao a face.

A fixacdo da peca para esta operacdao depende das suas caracteristicas e pode ser feita

da seguinte forma: por encosto a espera; entre esperas ou na prensa.
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Nesta operacdo pode se recorrer ao desbastador se o desalinhamento
inicial for muito acentuado. Para garantir o equilibrio da ferramenta

sob a peca coloca-se os dedos a servir de guia.

Se a ferramenta estiver centrada sob a

peca o corte é uniforme em toda a largura.

Se a ferramenta for descentrada a direita o seu peso contribui para que o corte seja mais

acentuado neste lado da pega. Se for a esquerda sera o oposto.

Ao aplanar o canto, o corte é alternado com a verificacdo
da esquadria tendo em conta para eliminar menos
madeira possivel. A esquadria é feita com esquadro e

em varios pontos na peca. A base do esquadro deve

assentar perfeitamente na face de referéncia.

No final da operagdo com a régua verifica-se o alinhamento longitudinal do canto. A

operacdo da-se por concluida referenciando o canto com os sinais convencionais.

Galgar

Galgar consiste em tornar o segundo canto paralelo
ao primeiro de acordo com a largura pretendida. Esta
operagao inicia-se graminhando a partir do canto de

referéncia a largura final da peca.
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A fixagdo da peca para executar esta operagao
é idéntica a utilizada para o outro canto. Na
aproximag¢ao ao graminhado caso se justifique

pode se utilizar o desbastador.

A operagdao conclui-se com o acerto
do canto pelo graminhado utilizando
para o efeito a ferramenta adequada ao

comprimento da peca.

Este acerto é alternado pela verificagdo da planeza do canto. No final o trago do graminho

deve ficar a notar-se garantindo assim a largura correta.

Desengrossar

Desengrossar consiste tornar a segunda face

paralela a primeira de acordo com a espessura

pretendida.

Esta operacdo inicia-se graminhando a partir da face de

referéncia a espessura final da peca.

A fixacdo é efetuada por encosto a espera ou entre esperas.

Na aproximagdo ao graminhado caso se justifique pode-se recorrer ao desbastador. A
operacao conclui-se com o acerto da face pelo graminhado utilizando para o efeito a
ferramenta adequada ao comprimento da peca. Este acerto é alternado pela verificacao
da planeza da face. No final da operagao o trago do graminho deve ficar a notar-se

garantindo assim a espessura correta.
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Condig¢ées para um bom resultado

Para se obter um bom resultado deve-se verificar as seguintes condicGes:

a utilizacdo da ferramenta adequada a peca a aparelhar;

a correta afiacdo, afinacdo e lubrificacdo das ferramentas;

a limpeza regular das ferramentas e do plano de trabalho;

a correta colocacao das ferramentas sob o plano de trabalho;

a verificacdo de existéncia de corpos metalicos nas

pegas ou outros e sua remogao contribui para o bom
estado do fio de corte.
Aface da peca por ser a referéncia de todo o aparelho
deve ficar perfeitamente plana.

A fim de garantir as dimensdes finais da peca o
aparelho deve ser executado de forma a manter
os testemunhos,

a altura do plano de trabalho adequada ao
operador;

a limpeza da boca com material adequado.

Cuidados de seguranca

O posto de trabalho deve estar limpo e desimpedido.

A altura do posto de trabalho adequada ao trabalhador e a sua correta postura
durante a operacdo evitam lesdes na coluna.

Ao limpar e lubrificar o rastro a mdo deve ser sempre passada de trds para a
frente de modo a evitar ferimentos.

Ao manejar estas ferramentas deve-se manter sempre o dedo minimo da mao
da frente em cima da ferramenta para evitar ferimentos.

Por razbes de seguranca o aperto e desaperto do parafuso de fixacdo da capa

faz-se na caixa do banco.
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Afiacdo do ferro de corte

A afiacdo do ferro de corte consiste em preparar o gume de ferro destas ferramentas de

modo que o seu corte seja facil, eficaz e de boa qualidade.

A afiagdo do ferro de corte divide-se em duas fases:

e Aretificacdo do chanfro de afiacdo

e E oassentamento do fio ou gume.

A retificacdo do chanfro de afiacdo

Com um angulo inferior a 25° obtém-se um gume
mais fino, no entanto, mais fragil. Sendo por isso mais

adequado ao trabalho de madeiras brandas.

Se o angulo de afiacdo for muito inferior a 25°, o gume
torna-se menos resistente e por esta razido perde

rapidamente o poder de corte.

gume MEFBSHESIStente
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Com o angulo superior a 25°% obtém-se um gume com
menos poder de corte, no entanto, mais resistente, sendo

por isso mais adequado ao trabalho em madeiras duras.

Se o angulo da afia¢do for muito superior a 25°, o gume

torna-se mais resistente, mas o seu corte é menos eficaz.

corteNnenesericaz

retificacdo do chanfro é feita no rebolo

O rebolo é normalmente constituido por uma estrutura
metdlica que suporta um depésito de refrigeragao, uma

mo e uma espera.

Espera

O motor elétrico faz acionar a mé.
A mé é uma pedra cilindrica
de material abrasivo que em

movimento retifica o chanfro.

180 | cURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
IT

F3 =

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 180 31-05-2014 23:41:54



Guia do Professor

Esta md estd parcialmente mergulhada num liquido de

refrigeracao que é normalmente agua.

Para obter o angulo pretendido a lamina apoia numa

espera regulavel.

egulada a espera a lamina é colocado sobre esta com o

hanfro em contacto com a mo.

ncosta-se a lamina (ferro) bem a espera, para que o chanfro

retendido saia correto e ndo com abaulamento no chanfro.

Desloca-se a lamina lateralmente da esquerda para a
direita e vice-versa sobre a espera pressionando contra
a mo a fim de garantir um desbaste uniforme, tanto da

|amina como da mo.

A afiacdo faz-se unicamente no lado do chanfro, nunca no lado do peito do ferro. A mé
deve estar permanentemente em contacto com o liquido de refrigeracao, afim de evitar

0 aquecimento da lamina.

O aquecimento da lamina provoca a perda do poder de corte. O chanfro esta retificado

guando toda a sua superficie se apresenta uniforme e em esquadria.

5
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Conclui-se esta fase eliminado os vértices para evitar

defeitos na peca durante o aparelho.

Assentamento do Fio

A segunda fase da afiagdo é o assentamento do fio ou

gume que consiste na eliminacdo da rebarba produzida na

retificacdo do chanfro e no correto posicionamento do novo fio. Utiliza-se por isso uma
pedra de assentar fio com éleo, azeite com mistura de petréleo ou simplesmente agua.
Esta pedra é retangular com superficies planas e assente numa caixa de madeira para

protecdo. A pedra é de abrasivo aglomerado ou natural (geralmente arddsia).

Ao utilizar esta pedra o aluno deve ter o maximo de cuidado para que esta nao caia ao
chdo e se parta, visto ser bastante fragil. Por isso deve segurar a pedra na prensa do

banco que facilita o assentamento do fio sendo este executado da seguinte forma:

Em primeiro lugar colocar sobre a pedra 4 ou 5 gotas
de éleo fino ou de preferéncia uma mistura de azeite e

petréleo em partes iguais (Fig. 25).

Para um correto assentamento do fio apoia-se totalmente
ochanfrosobreapedraedesloca-se o ferroemziguezague
ou em movimentos circulares sobre toda a face da pedra

para que toda a sua superficie se mantenha plana.

182 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 182 31-05-2014 23:41:56



Guia do Professor

Durante o assentamento do fio a pedra tem que
permanecer lubrificada, facilitando o deslizar da lamina

sobre a pedra, melhorando assim o poder do corte.

Seguidamente apoia-se completamente a face do ferro sobre a pedra deslocando

longitudinalmente.

Para evitar ferimentos, a lamina deve ser sempre manuseada pela parte posterior com o

fio no sentido oposto ao operador.
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Estes movimentos repetem-se alternadamente até se eliminar completamente a rebarba
inicial e o fio se encontrar alinhado com a face da lamina. Durante o processo a lamina
deve apoiar devidamente sobre a pedra evitando-se assim tanto a deformagdo da lamina

como da pedra.

O fio esta devidamente assente quando passar o dedo de dentro para fora da lamina na
face e, no chanfro ndo se encontrar rebarbas e o fio ndo se encontrar virado nem para a

face nem para o chanfro.

Confirma-se a boa qualidade do fio cortando
no topo de uma pega de madeira macia. Se
resultar um corte liso é sinal de uma correta

afiagao.

O assentamento do fio pode ser repetido sempre que necessario enquanto for visivel a
cavidade produzida pelo rebolo, quando esta desaparecer torna-se necessario voltar a

retificar o chanfro.
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Exercicios Praticos

Executar furos de elevado diametro com arco de pua e brocas adequadas

« DURAGAO RECOMENDADA: 5 .)ras 00 .inutos

EXERCICIO

EEEEN

Ano de Produgao:

L\

sl
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Objetivos

e Executar furos de elevado didametro com arco de pua e brocas adequadas;

Requisitos (saberes/competéncias previamente adquiridos)
e Conhecer e manusear ferramentas e acessorios de furagao manual;
e Conhecer e manusear ferramentas de corte por gume;
e Conhecer e manusear ferramentas de aparelho;

e Nogao de paralelismo;

Auxiliares pedagdgico-didacticos passiveis de utilizacdo antes, durante e apds a
resolucdo do Exercicio:

¢ Videograma demonstrativo da operag¢do de furar com arco de pua;

e Desenho1;

e Acetatos;

Lista de Equipamento (maquinas, ferramentas, utensilios, materiais de consumo)
e Banco de trabalho
e Ferramentas de medigdo, marcagao e tragagem
e Serrote de sambrar
e Formdes de 15 mm e 25 mm
e Plaina
e Arcode pua
e Brocade puade 19 mm
* Broca de tradinho de 6 mm
e Plaina de topos
e Macgo
e Martelo de pena
e Limatdo redondo de 250 mm bastardo e murga
¢ Limatdo redondo de 150 mm bastardo e mur¢a
e Lima paralela bastarda e murca de 200 mm
e Quadro didatico

e Marcadores para quadro didatico
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e Televisdo / Videogravador
e Retroprojetor / Ecrd para retroprojetor
e Ponteiro laser
e Pecas de madeira aparelhada de face e canto (1x n.2 de formandos + 1
formador):
e de freixo, aparelhada com 190 x 80 x 25
e de freixo, aparelhada com 500 x 20 x 20
e de freixo, aparelhada com 300 x 25 x 6
e 2 pregos de ago durode 2 x30 mm

e lixa de papel n.2 80, 100 e 120 - 1 de cada

Medidas/Cuidados de Seguranga, Higiene e Satide
e Respeitar as normas de Seguranca Higiene e Saude no local de trabalho;
e Organizacao do posto de trabalho;
e Ergonomia : respeitar a posi¢cdo correta de trabalho nas operagdes de furar

com arco de pua;

Informagdes Complementares de Carater Pedagadgico-Didactico

e Antes de iniciar a resolucdo do exercicio, leia atentamente toda a informacao
que lhe for disponibilizada;

e Se subsistirem duvidas, solicite esclarecimento de imediato;

e Organize o posto de trabalho, certifique-se de que dispde de todos os meios
necessarios ao desenvolvimento do exercicio, equipamentos ferramentas,
materiais e utensilios e documentacao técnica;

e Cumpra todas as regras de Seguranca, Higiene e protecao do Ambiente;

¢ No final do exercicio, verifique se todos os passos de execu¢do foram
completados, se o objetivo proposto foi cumprido e se o posto de trabalho fica

limpo e arrumado.
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DESENVOLVIMENTO DO EXERCICIO

Marcar e tracar as pecas de acordo com o desenho
Execute os furos com arco de pua

Acerte os furos pela marcacdo com formao e limatao
Bolear a pega para as hastes verificando ajuste nos furos
Bolear a peca para as cunhas verificando ajuste nos furos
Corte no comprimento as hastes

Corte o comprimento das cunhas, acerte pelo angulo e ajuste-as no furo
Topejar e executar chanfro de topo nas hastes e guias
Topejar e executar boleado na guia

Furar para aplicacdo de pregos nas hastes

Furar para o lapis nas hastes

Lixar o conjunto

FURAR COM ARCO DE PUA

Esta operacdo consiste em utilizar o arco de pua, com o auxilio de brocas préprias,

executar furos de didmetros médios. E utilizada na execucdo de furos para cavilhas,

respiradouros, recortes internos de pecas, colocacao de fechaduras e outras ferragens.

METODO DE EXECUCAO

1° Passo — Determine os centros dos furos.

Transporte os centros dos furos para a outra face.

2° Passo — Prenda a peca

3° Passo — Execute o furo

Escolha a broca de acordo com o furo a executar.

Fixe a broca na bucha do arco de pua

OBSERVACAO:

Certifiqgue-se que o encavadouro da broca penetrou na cavidade propria da

bucha.
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e |nicie a furacdo lentamente mantendo o arco de pua firme e a broca

perpendicular a peca.

OBSERVACOES.

1 —Se o furo for fora a fora pode executd-lo por trés processos para evitar lascas.
a. Fure até sensivelmente a meio da pega e conclua o furo do lado da face contraria.
b. Fure até o bico da broca aparecer na face oposta, vire a peca e conclua o furo.

c. Para furar pegas finas duma s vez coloque um calgo na face oposta.

ARCO DE PUA
E uma ferramenta que fixa e imprime um movimento giratério nas brocas para execu¢do
de furos.

e Devido ao sistema de manivela o arco de pua possibilita a aplicacdo da forca
capaz de vencer o esforco necessario com a rotacdo adequada ao tipo de
brocas a utilizar.

e Os tipos de brocas mais utilizadas no arco de pua sdo: (puas, tradinhos,
verrumas, escareadores, etc.) com encavador quadrado. Este encavador
quadrado alojado na cavidade prépria da bucha, ajuda no esforgo a vencer que
dificilmente sé os mordentes suportariam.

e Alguns arcos de pua estao providos de um roquete que possibilita com um
movimento de vai e vem que a bucha gire num sé sentido.

e Forma de montar as brocas e sentido de aperto.

(Manter lubrificados os 6rgdos que necessitem)

BROCA DE PUA
Existem varios tipos de brocas para furar madeira, com capacidade de furagdo diferentes

e que tomam também designacdes diferentes.

PUAS
S3o constituidas por uma guia vincadora, uma lamina de corte, e um ponto central de
orientacao, roscado ou simples, e um encavador quadrado.

¢ Dimensdes vulgares de corte 6 a 32 milimetros aproximadamente.
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PUA EXTENSIVEL

De funcionamento idéntico as anteriores utilizada no entanto uma lamina de corte
amovivel e graduada que possibilita a regulacdo desejada.
e Por norma sdo utilizadas duas laminas que possibilitam furos até um maior

didmetro.

BROCA DE TRADINHO

TRADINHOS
Tipo muito utilizado para furacdo com arco de pua que apresenta em alguns casos
vantagens sobre pua.
e Devido a sua constitui¢cao o tradinho permite a execugdo de furos com mais
precisdo em qualquer sentido da fibra da madeira.
e Trabalha com 4 facas: 2 laterais ou externas que cortam as fibras da madeira, e
2 internas, que cortam e levantam as aparas fazendo-os sair dentro do circulo
empurrados pelo hélice.

e A ponta roscada favorece como guia e ajuda no avango.

Tradinho passo duplo.

Tradinho passo simples.

Por norma executam furos de diametro inferior as puas (6 a 20 milimetros aprox.). No

entanto, tem maior capacidade de furagdao em profundidade.
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Exercicio de Formacao 1

Ficha de Avaliacdo Individual

Nome Inicio__ - - Conclusédo __ - -
Tempo Previsto Tempo Utilizado
Curso/Mddulo
h m h m
N.°
ASPETOS A CLASSIFICAR Classificacao
Base Obtida
« Marcacéo e tracagem 10
+ Furagdes com arco de pua 10
+ Ajuste das hastes nos furos 15
+ Ajuste das cunhas no furo 10
+ Furagao para lapis 5
+ Aplicagéo de pregos 10
* Paralelismo das hastes 5
* Dimensoes:
e comprimento da guia 5
e comprimento das hastes 5
e comprimento das cunhas 5
+  Organizagéo do posto de trabalho 10
Totais 100
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Execucao de Pecas a Meia Madeira

* DURAGAOQ RECOMENDADA: 5 \.;ras 00 .inutos

§ )
EXERCICIO 2 B
i1
E

Ano de Produgao:

Operagdes com Ferramentas Manuais — Desenvolvimento — Guia do Professor - PAGINA 55
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Para esta construcdo praticar-se-do as samblagens a meia madeira com perfil curvo.
Materiais
¢ Uma peca quadrada de madeira de pinho de primeira sem nds de 40 x 40, com
uma espessura de 40 mm, ou duas pecas retangulares que sejam equivalentes;
e Quatro pecas retangulares de madeira de pinho de primeira sem nds, de:
11,8 cm x 100 cm e 2,2 cm de espessura; 8 x 82,5 cm e 2,2 cm de espessura;
35x9,2cme 2,5 cm de espessura; 42 x 9,5 cm e 4,5 cm de espessura;
e Duas cavilhas com 16 mm de diametro e 18 cm de comprimento;
e Duas cavilhas com 10 mm de diametro e 7 cm de comprimento;
e Quatro cavilhas com 10 mm de didmetro e 3,5 cm de comprimento;
e Cola branca de carpinteiro;
e Prancha de contraplacado de 2 ou 3 mm, de aproximadamente 1, 20 x 0,60
m, para fazer moldes das pecas que constituem o mével (a excecdo da base
circular),
e Material de desperdicio em quantidade suficiente para confecionar um suporte

para as pecas curvas que devam ser perfuradas.

Conjunto de pecas e medidas do cabide de pé
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Conjunto de pecas e medidas do cabide de pé

47 em

Cobide curvo |

1. J  ®S5em
1 I - ;
4.5 em |
2 cavilhos Pé Maior
! 35 ol de @1 cm= 7 cm
I T de comprimenio P& Menor
5 ; E.'f'rfe. recto (! 2em
; i l :'j | ' 2,5 em de grossura
E
P9
o 2 cavilhos de
. @16 mm x 18 cm Cobide recio

| | de comprimento
2.5 cm

1] _#

Pormenor da parte superior do pé maior

Pormenor da base do cabide de pé

1 em 1 em
| l | |
Eixo Eixe
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17. A unido entre o suporte vertical e a peca para
pendurar calgas tem a particularidade de ser
uma samblagem a meia madeira. Para a sua
elaboracdo, hd que marcar primeiramente
com um graminho um rebaixo de 1 cm, para

dar cabimento a extremidade do suporte que

também serd cortado a meia madeira e fara

jungdo de 8 cm, a partir da vértice correspondente.

18. Para fazer o encaixe correspondente
a samblagem a meia madeira, corta-
se primeiramente todo o possivel com
um serrote com costas, sem se exceder

a marca superior do encaixe nem da

profundidade ja tracada de 1 cm. Esta

operacdo é feita com a peca devidamente

fixa a bancada de trabalho por meio de

um gato.

19. Como segundo passo para obter o encaixe da
peca que sera unida a meia madeira, aplica-se
um formado para cortar a massa lenhosa que
ainda ndo foi tocada pelo serrote com costas.
Para facilitar o corte desta ferramenta, utiliza-

se um martelo para percutir o formdo. Para

evitar que a pressao do gato danifique a peca,
interpde-se um taco de madeira entre estae a

peca que esta a ser talhada.
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20. Mediante a inclinacdo adequada do
formao relativamente a massa lenhosa que
se estd a eliminar, executa-se o encaixe
necessario para tornar possivel a juncdo. E
importante que o talhe respeite as marcas
assinaladas por forma, a que a pega que
efetuard a juncdo o faca de um modo

ajustado. Com a adequada utilizacdao de um

formdo bem afiado, dever-se-ia conseguir
um bom acabamento do encaixe previsto para juncdo a meia madeira, embora caso

seja necessario se possa repassar os bordos interiores com um formao mais fino.

21. Para adaptar a extremidade do suporte vertical,
por forma a complementar a samblagem
correspondente, deve-se igualmente rebaixar
por meio de um encaixe que tenha o mesmo
comprimento que o executado anteriormente,
tracando-o com um graminho e com uma
profundidade suficiente para que, uma vez feita a

unido das pecas estas fiquem niveladas.

22. 0 encaixe marcado por meio
de um lapis procede-se ao corte
da madeira remanescente com
um serrote com costas, fixando

a peca vertical com o torno da

bancada de trabalho, por forma, a

qgue a ferramenta de corte comece

a cortar a testa
afetada. N3do é recomendavel que se deixe muito comprimento da
madeira sem apoio, uma vez que com o corte de serra, se produzem

vibracdes que podem chegar a quebrar ou estilhacar a massa lenhosa.
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23.Para que a samblagem a meia madeira
seja absolutamente complementar deve-se
repetir a figura em angulo que tem a pe¢a
superior a ser encaixada; para tal, utiliza-
se como molde, marcando com um lapis

exatamente o perfil correspondente.

24. A eliminagdo da madeira restante
faz-se tal como no encaixe anterior,
com um formdo bem afiado, !
colocando especial aten¢do no
corte efetuado para definir o

angulo de encaixe final, devendo

coincidir, de uma forma precisa

com o perfil ja determinado na peca

complementar desta juncdo a meia

madeira.

25. Oresultado final da samblagem a meia madeira deve ser uma unido continua nivelada
especialmente pela face onde é visivel a juncdo angular complementar. A unido acaba
por se consolidar com a aplicacdo de
cola branca em todas as superficies que
entram em contacto. O acabamento da
samblagem a meia madeira pela face
oposta a anteriormente descrita deve
igualmente ficar totalmente nivelado,
limando as asperezas com uma lima, se

for necessario.
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26. Relativamente a unido da outra peca vertical, que
sustentard o cabide destinado ao casaco, é também
necessario executar uma unido mas neste caso,
por meio de cavilhas com 1 cm de didmetro e 7 cm
de comprimento. Como primeiro passo com um
graminho traca-se na testa superior uma linha sobre a

gual serdo feitos os orificios para as cavilhas de unido.

27.Sobre a linha tracada pelo graminho na testa
correspondente, marcam-se as primeiras medidas que
irdo coincidir com as marcadas anteriormente na face
inferior do cabide curvo. Para efetuar estas operacdes,
utiliza-se um berbequim elétrico manual e uma broca
de 10 mm fazendo os furos a uma profundidade de
15 mm. E preferivel utilizar um travdo. Neste caso de

madeira, para que a profundidade seja a desejada.

28. Os dois pés ou suporte verticais de cabides unem-se entre si com duas cavilhas com
16 mm de diametro e 18 cm de comprimento, que irdo ser introduzidos de 10 a 15
mm em cada peca. Uma vez feitas as marcas procede-se as perfuracdes primeiro no

pé que as aceitara pelo canto.

198 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 198 31-05-2014 23:42:06



Guia do Professor
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Apresentacdo

O médulo de Samblagem por Malhe-te tem uma duracdo de 50 h e visa transmitir aos
alunos o conhecimento das varias ligacdes em pecas de madeira, obtidas por malhetes
apropriados que se fazem com uma ou em todas as pegas a reunir. E ainda tem como
finalidade desenvolver no aluno aptidGes sobre o trabalho a que é submetida uma destas

ligacdes ou sambladuras para que sejam executadas com rigor e precisao.

Objetivos Globais

No final deste mddulo, os alunos deverdo ser capazes de
e Efetuar a marcacdo e execucdao de malhetes, especificando as diferentes fases
operatorias.
e Proceder a selecdo e aplicacdo de ferragens de ligacdo mével.

e Proceder a colagem da estrutura e efetuar o acabamento.

202 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

ki
=

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 202

31-05-2014 23:42:06



Guia do Professor

Objetivos Especificos

No final deste mddulo, os alunos serdo capazes de conhecer e identificar as varias
ligacOes em pecas de madeira, obtidas por entalhes apropriados que se fazem com uma
ou em todas as pecas a reunir, bem como, o trabalho a que é submetida cada uma destas
sambladuras:
e Tipos de malhetes e sua aplicacao
e MarcagGes de malhetes
e Foraafora
e Pestana
e Qutros
e 0O macho postico e sua aplicacao
e Ferragens de caixas, designa¢des comerciais
e Aplicagdo de ferragens em caixas
e Cuidados necessarios no picar dos malhetes

e Conservacao do banco de trabalho
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Introducao

Sendo a unido das pecas de uma estrutura uma das fases mais importantes na construcao
do mobilidrio, é de extrema importancia a escolha de um encaixe apropriado. Assim,
sera preciso levar em consideragcdo ndo s6 o esforco a que a peca sera submetida, mas

também a estética desejada.

As samblagens mais ndo sdao do que juncgles, que se efetuam entre duas pegas de
madeira que se devem unir em angulo. A samblagem por malhete é uma técnica muito
utilizada no fabrico de pecas de mobilidrio, sobretudo em juncdes sujeitas a esforcos de

tracdo, sendo também satisfatério o seu comportamento em termos de compressao.

Existem muitos tipos de samblagem por malhete. No entanto, apenas nos debrucaremos
sobre: Malhete de Fora a Fora, Malhete de Pestana por Uma Sé Face e Malhete Escondido

a Meia-Esquadria.
Este manual foi pensado no sentido de descrever e aprofundar os diversos tipos de

malhetes e a maneira como se executam, as precaucdes e os cuidados necessarios na

sua execugao.
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Tipos de Malhetes e sua Aplicacao

Podemos desde ja dizer que a samblagem que une dois lados de uma gaveta, caixa ou

aro, é a samblagem a que se da o nome de malhete.

O malhete é a espiga ou macho, de forma trapezoidal ou em cauda de andorinha; fémea,

aberta na segunda peca de madeira, que corresponde exatamente ao macho.

O marceneiro usa quatro formas de malhetes:

e O malhete de fora a fora;

e O malhete de pestana por uma so face;

e O malhete escondido a meia-esquadria;

e O malhete escondido de pestana

Existem muitos outros tipos de samblagem por malhete como:

—k
ﬁﬁﬂ Malhsdn e deoiny
P

MALHETE DIREITO il de eamcutar o

mwal forbed

Malhete Direito Malhete de dentes retos
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Malhete em ganzepe

Mafhste MM paRzepR
{Encama musto forte]

Ganzepe é um entalhe na madeira
para encaixe de duas pecas, feito

de tal modo que o macho e a

TOPO EM
GANZEPE

RASCO EM
GANZE PE

fémea lembram a cauda de uma

andorinha

Samblagem em Ganzepe por uma face e duas faces:

Malhete meio escondido

Malhe=te meio ssaondido

{meanain um dos I30os foca
EXPEELD DD TS Fave )
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Malhete em cauda de andorinha

Malhete em cauda de andorinha
(sistema muito resistente entre
as pernas e as travessas)

No entanto, aqui iremos abordar apenas as quatro formas de malhetes usados pelo

marceneiro €, a maneira como se executam.

Para a execucdo de malhetes, as pecas devem estar bem desengrossadas, galgadas e

topejadas em esquadrias.
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Marcacoes de malhetes

Malhete de Fora a Fora

Malhete de Fora a Fora

O macho B tem forma trapezoidal e a fémea aberta em A corresponde-lhe exatamente.

O malhete de Fora a Fora é feito em toda a grossura da peca de madeira.

1. Depois de a madeira estar completamente aparelhada e muito bem topejada na

esquadria.

2. Graminha-se, encostando a face do graminho ao topo da peca de madeira, onde se

vao abrir os malhetes, e marca-se a espessura nos extremos das faces e desengrosso.

3. Em seguida, riscam-se a lapis muito fino os malhetes machos com auxilio da suta,

compasso e esquadro. A parte mais grossa do malhete corresponde sempre a face.

4. e 5. Depois de estarem marcados os malhetes machos, aperta-se a peca da madeira
verticalmente na prensa da frente do banco, e tomando o serrote serram-se com a
mdaxima perfeicdo os ditos malhetes.

6. Retira-se a madeira com um serrote de rodear.

7. Apara-se os malhetes com um formao.
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Seguidamente tira-se da prensa a peca de madeira e coloca-se ao baixo sobre o tampo
do banco, onde se segura com o auxilio de um grampo, sendo entdo picada a madeira
e aberto o malhete com a maior perfeicao. Os malhetes devem ser picados em duas

partes, metade por cada lado.
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8. Assim, ficam os machos dos malhetes concluidos, passando-se a abrir as fémeas.
Coloca-se a tdbua ou peca de madeira ja graminhada sobre o banco, com a face
virada para cima, sobre a qual se pde verticalmente a peca que tem os malhetes
machos abertos muito certa, com os tracos do graminho e segura-se com a mao

esquerda.

9. Tomando na mao direita o riscador, riscam-se os malhetes, encostando-lhe bem o
riscador, utilizando como molde os machos dos malhetes em seguida, serram-se e

picam-se;
10. Finalmente engradam-se as duas pecas, empregando grude bem quente com um pincel
pequeno e obrigando os machos a entrarem nas fémeas a forca branda do martelo.

Com o esquadro verifica-se se as pecas ficaram na esquadria, depois de engradadas.
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Malhete de Pestana por uma so Face

Neste tipo os malhetes sé ficam aparentes numa das faces. Devera ser preservada uma

parede de 5 mm que encobrird os malhetes. Como consequéncia, o comprimento dos

malhetes serdigual a espessura da peca que ird recebé-los, menos a espessura da parede.

O malhe-te de pestana por uma soé face difere do anterior pela marcagao e serragens.

1. Toma-se o graminho e com uma das suas hastes marca-se, na face da madeira onde se
vao abrir os malhetes, a sua espessura e com a outra haste marca-se o comprimento
dos malhetes. Se, por exemplo, a madeira em que se vao abrir os malhetes tiver 20
mm, a pestana terda 5 mm, ficando portanto o comprimento dos malhetes em 15 mm.

Com esta abertura do graminho marca-se o comprimento das fémeas dos malhetes.

2. Em seguida, serram-se e abrem-se os machos, empregando o formdo e o serrote.
Serd um corte parcial pois a parede limita o curso do serrote. Estes malhetes sdo

abertos s6 de uma face.
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3. Em seguida, abrem-se as fémeas, como ja indicado anteriormente.

4. Faca o desbaste e os ajustes necessarios com o formao.

No final engradam-se as duas pecas de madeira, tendo o cuidado de verificar se o

respetivo aro ficou na esquadria.

O resultado serd uma junta muito resistente prépria para frente de gavetas.
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Malhete Escondido a Meia-Esquadria

NN

Estes malhetes ndo ficam a vista.

Graminham-se as duas pecas, aquela onde se vao abrir os machos e aquela onde se vao
abrir as fémeas. Acertam-se os topos na esquadria e marca-se nas extremidades das
faces a espessura da madeira e da pestana, e depois nos topos a espessura da pestana,
isto nas duas pecas. Seguidamente rebaixa-se a espessura da pestana com o auxilio do
guilherme, serrote e formdo largo. Aperta-se uma pequena régua a peca de madeira
com dois grampos dos menores, deixando unicamente a vista a grossura da pestana, e
serra-se com o serrote encostado a pequena régua até ao traco que limita a pestana dos

malhetes. Abre-se o rebaixo com o formao e por fim com o guilherme.

Em seguida marcam-se e abrem-se os malhetes e depois faz-se o corte de meia-esquadria

na pestana, como na figura.

REBATE-DEFTH LINE
HEBATE-LAF LINE

SHOULDER LINE

ITRE LINE
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O malhete de pestana por uma sé face, é o mais usado pelos marceneiros, e é o que se

emprega nas frentes das gavetas.

O malhete de fora a fora, é também bastante usado, e emprega-se nas traseiras das

mesmas gavetas.

Estrutura de uma Gaveta

FRENTE
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Exemplifica-se de seguida o processo de construcdo com samblagem em malhete,

carateristico para fazer gavetas, bem como outras construgdes simples.

1. Com a ajuda do graminho, traga-se o desenho carateristico

do perfil de uma cauda de andorinha, sobre a parte frontal e ™%
posteriorda gaveta. Executa-se o vazamento do materiallenhoso,
primeiramente com uma serra com costas, que é passada no

sentido diagonal, sem trespassar as marcas previamente feitas.

2. Seguidamente, com um formdo e a ajuda de um martelo,
. . =
golpeia-se de modo a que a folha cortante va separando a massa

lenhosa no sentido vertical.

3. Com o formao, alternam-se cortes na vertical e na =
horizontal relativamente a parte remanescente,
de modo a ficar uma espessura de fundo ndo
inferior a 5 mm, que servirdo para ocultar as

testas da outra parte da samblagem.

4. Procede-se de modo analogo nas pecas laterais, mas, neste caso, tera de obter-se
um dentado perfeitamente complementar ao ja realizado, pelo que se recomenda a
utilizacdo invertida das instrugdes seguidas na execucao dos entalhes anteriormente

executados.
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5. Com o desenho terminado, fazem-se os cortes com o serrote, seguidamente com o
form3do e martelo golpeia-se para retirar as partes negativas neste caso, 0s encaixes
do encadeado trespassam a peca de lado a lado. O serrote com costas e o formao

sdo as ferramentas necessarias para concluir o processo.

6. Em cada uma das esquinas desta gaveta produzir-se-a uma unido a meia madeira, de
modo a que as respigas de cauda de andorinha ndo sejam visiveis da parte frontal.
Assim, a samblagem realiza-se por forma a assegurar uma boa resisténcia perante a

tracdo que se aplicara nesta parte da gaveta.
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Malhete Escondido de Pestana

Malhate ascondido
(quemnde o5 diois lados vao
fiomr axpastos)

Com respeito aos malhetes escondidos de pestana pouco temos a acrescentar ao que
ja foi dito nos anteriores malhetes. A parte dos malhetes machos é perfeitamente igual
a ao anterior, ficando a pestana na esquadria, e parte fémea ndo tem pestana, tendo
somente os malhetes escondidos, ficando, quando grudados, com a pestana a vista para

ser boleada em quarto de circulo.

Marcacdo de Malhetes

Antes de se proceder a marcacao de malhetes é importante verificar os seguintes passos:

e Desempenar e desengrossar pecas e corta-las no comprimento;

e QObservar os anéis de crescimento das partes a serem unidas, bem como os
sentidos longitudinal e transversal;

e De preferéncia escolher tdbuas com sentido de corte radial (menor variagdo
dimensional);

e CQOrientar as partes superiores com o triangulo do marceneiro, evitando assim
trocas de posi¢des das pecas;

e Marcacdo do numero de malhetes.
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Explica-se de seguida um dos métodos de tracagem de malhetes.

X: representa a espessura da peca A; Z: representa a largura da peca B.

X 2X -
¥y |
Wiia
. I =
= T

il__ .'.'-—IH
}-1. | :I' ‘
| ! |
> | -‘*—j |
]

Sobre a peca B assinala-se a espessura de A e faz-se passar uma esquadria por esse
ponto, este espago que representamos por X divide-se ao meio, a uma distancia igual a
3 X traga-se outra esquadria. Divide-se Z por X e arredonda-se o resultado obtido para
0 numero par mais préximo. O resultado obtido e que identificamos por Y assinala-se
sobre as linhas ja marcadas conforme o desenho indica. Unindo os pontos conforme a
figura da direita, obtemos a tracagem dos malhetes. As partes assinaladas a tracejado

representam o que deve sair.
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Malhete de Fora a Fora

Malhete de Pestana por Uma Sé Face

Malhete Escondido a Meia-Esquadria

i
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O Macho Postico e sua Aplicacao

O encaixe macho-fémea é uma samblagem da junta efetuada mediante a ligacdo de

uma espiga ou macho e um furo ou fémea.

A& Parfil de uma tabua com encaixe machao-fé-
mea caracteristico.

Este tipo de unido é um dos mais

FT'_ ’ utilizados em carpintaria, o que deu

[ e
e = como resultado a comercializacdo de

A Encaixe maocho-fé- um tipo de tdbua com o mesmo nome, a
meo duplo.

qual tem em cada um dos seus cantos as

A Encaixe macho-fémea si : A . .
A8 FeAchenRIeg Sples saliéncias complementares do encaixe

@3‘7 - N e macho-fémea.
| _ Azt . T i __. &

Existem vdrios tipos de encaixes

A Encaixe macho-fémeo alternado. R .
macho-fémea, entre os quais se podem

¥ Encaixe macho-fémea encaixilhado. . .

destacar os seguintes: encaixe macho-
fémea simples, encaixe macho-fémea
duplo, encaixe macho-fémea alternado,

encaixe macho-fémea encaixilhado.

Deve utilizar-se plaina de abrir ranhuras,

a rebaixadora para as espigas e a plaina
normal para os chanfres. Ao destacar o

chanfro, dissimula-se a unido entre as

duas pecas.
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Exemplifica-se de seguida o processo de construcdo do encaixe macho-fémea.
1. Tendo uma tdbua devidamente esquadriada e polida, fixa-se com
firmeza a bancada de trabalho e, com uma plaina especial para
entalhar, procede-se a sua passagem pelo plano que constitui o

rebordo, no sentido da fibra, para que se va formando a respiga.

2. De um modo analogo, toma-se outra peca de madeira e passa-se
a mesma ferramenta, a plaina entalhadora, mas agora disposta a L
formar o sulco complementar a respiga anteriomente executada. Este

procedimento também deve ser feito no sentido da fibra lenhosa.

3. Uma vez concluidas estas duas operagdes, procede-se ao encaixe da L A

respiga na fenda correspondente que, por ser feita com a mesma '
| -5

ferramenta, faz com que a unido produza uma junta perfeitamente

complementar. Uma junta deste tipo pode ser colada ou ndo, -

dependendo dos esforgos a que tenha de ser sujeita.

Quando ndo dispomos de material aparelhado com macho e fémea, e ndo temos maquina
prépria para fazer essa operagdo, abrimos um canal em cada peca e colocamos uma tala
num dos canais, para servir de
macho, denomina-mos entdo

de Junta com Macho Postico.

E evidente que o efeito dessa
construcdo é idéntico ao da
junta com macho e fémea. Este
macho postico tem a vantagem

de ndo reduzir a largura de

uma das duas pegas a juntar.
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Ferragens de caixas, designacoes
comerciais

As ferragens sao dispositivos que completam o modvel, oferecendo mobilidade e
estabilidade. Alguns oferecem beleza e estilo, a0 mesmo passo que trazem a valorizag¢ao

da peca.

Sdo formados apenas de metais, mas plasticos e outros materiais, como madeiras e

acrilicos.

Puxadores

Vejamos alguns exemplos de puxadores feitos em diferentes tipos de materiais:
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Puxadores feitos em latdo duram uma vida inteira:

Puxadores pintados, apesar de desbotarem com o tempo, podem combinar muito mais

em alguns moveis:

Puxadores feitos em madeira sdo bonitos, mas duram muito pouco tempo:

Caso queira algo mais sofisticado, compre puxadores em metal e porcelana. Puxadores

de plastico também sdo durdveis apesar da pouca resisténcia.
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Dobradicas

Use dobradicas de tamanho compativel com o tamanho da porta.
Ex.: Portas com as medidas 60 x 30 (60 cm de altura por 30 cm de largura), use dobradicgas

de 35 mm de regulagem (caneco) ou 70 mm, se for convencional.

Dobradicas Regulaveis:
n . - -
S

Dobradigas Comuns:

Dobradica Piano:

Dobradica de Alga:

Dobradica Invisivel:

L\

b
id
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Dobradica Vai e Vem:

Dobradicas comuns sao aquelas feitas em chapa cromada, zincada, oxidada, pintada etc.

A aplicagdo de dobradigas comuns € muito mais complicada do que as de regulagem, e ainda
ha o risco dos parafusos se soltarem com o tempo.

As dobradigas com regulagem (caneco) sdo muito mais faceis de aplicar e seus parafusos

dificilmente se soltam.
Quando optar por dobradigas metalicas, escolha as que ndo apresentam partes plasticas.

Dobradicas com regulagem (caneco), s3o muito praticas e resistentes.

Corredigas
Corredicas: usar corredicas na montagem das gavetas € importante porque facilita ndo s6 a
‘abertura das gavetas, mas tambem diminui bastante o ruido dos trilhos.

Existem diversos tipos de corredicas, tais como: metalicas com esferas (telescdpicas) ou

com roletes, corredicas plasticas etc.

e As corredigas metalicas sdao as mais indicadas, por causa da sua resisténcia;

e Para gavetas pequenas e leves, recomenda-se usar corredicas pldsticas ou

metalicas com roletes.

e Paragavetas maisrobustas, use corredicas metdlicas com roletes ou telescépicas

(com esferas).
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As corredicas devem ser bem instaladas, ou as gavetas ndo deslizardo corretamente.

As corredicas telescépicas, dependendo do modelo e da marca, podem precisar de até
30 mm de espaco para sua instalacdo. Este mesmo espaco serd perdido na parte interna

das gavetas.

Corredicas metalicas de roldanas também precisam de espaco entre 28 e 30 mm

dependendo do modelo e da marca.
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Parafusos
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Fechaduras

Saea30° 00

Bracgos Articulados
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Aplicacao de ferragens em caixas

Exercicio Pratico

Procede a marcagao e tracagem da Caixa de Ferramentas, de acordo com o desenho

facultado, para posterior execucao.

Caixa de Ferramentas;

A caixa sera executada com malhetes a vista;

O tampo e fundo serdo rebaixados a meia madeira em toda a periferia, para

posteriormente colar e pregar;

O suporte de ferramentas sera fixo com parafusos;

O acabamento final serd para envernizar;

Dimensdes da caixa 0,55 x 0,40 x 0,155 (exteriores);

Material a utilizar:

2 pecas em pinho com 0,55 x 0,145 x 0,015

2 pecas em pinho com 0,40 x 0,145 x 0,015

2 pegas em pinho com 0,52 x 0,05 x 0,015

2 pecas em contraplacado 0,55 x 0,40 x 0,015

Respetivas ferragens
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Cuidados necessarios no picar dos
malhetes

Ao picar o malhete o profissional deve ter varios cuidados quando usa o formao:
e Oformao deve ter o gume bem afiado e em perfeito estado para que o corte seja
facil, eficaz e de boa qualidade, caso contrario provocara fendas e traco rugoso;
e Deve ainda utilizar o formdo com as dimensdes adequadas no tamanho do
malhe-te;
e Deve ter ainda em atencdo ao posicionamento do formdo de forma, a ndo

danificar as arrestas do malhe-te.
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Conservacao do Banco de Trabalho

O banco é o posto de trabalho onde
o profissional da drea das madeiras
realiza-se as operagdes manuais
caracteristicas da profissao tais como
marcar e tracgar, aparelhar, serrar, lixar

entre outras.

A sua conservacao, organizacao e limpeza sao o espelho do profissional.

O bancodetrabalho é constituido por duas partes
em madeira, o cavalete e o tampo normalmente
com as dimensodes de dois metros, dois metros e
vinte de comprimento, cinquenta e cinco cm de

largura e noventa cm de altura.

O cavalete tem como fungdo suportar o tampo. O cavalete
pode também servir de estrutura a um armadrio para

ferramentas.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 231

Manual Carp Tec CarpMarcManual_Mod3-5_Set2.indd 231 31-05-2014 23:42:18



TECNICAS DE CARPINTARIA / MARCENARIA MANUAL

O cavalete é constituido basicamente por pés robustos
ligados por travessas. As travessas longitudinais
inferiores tém cunhas que permitem a iluminagao de

folgas garantindo a solidez do conjunto.

O tampo é a superficie do trabalho e dispde de
dispositivos auxiliares a realizagdo das operagdes
assim como uma zona de colocacdo das

ferramentas em uso.

O tampo é constituido por uma tdbua que é uma
prancha de madeira bem sdlida sem defeitos e

encabegada nos topos e na frente.

No lado oposto em que o operdrio trabalha existe
uma caixa que serve para a colocagdo das ferramentas
assim como um suporte para a colocacdo das

ferramentas de gume.

Numa das extremidades da caixa existe uma rampa

para facilitar a limpeza.

Na face do tampo do lado do operador na junta da tdbua com o encabeca frontal
existem furos onde sdo alojadas pecas de seccdo quadrada: as esperas. Este conjunto é

denominado bateria.
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As esperas sdo pecas de madeira dura com comprimento
superior a espessura do tampo. Estas tém como fungdo
0 encosto das pecgas a trabalhar e sao movimentadas

com um braco de madeira.

No tampo do lado esquerdo do trabalhador e na
frente da bancada encontra-se a prensa principal. No

lado direito do operador a topo encontra-se a prensa

auxiliar.

A prensa principal é constituida por um cabecote
movel de madeira dura cuja abertura é regulavel
por intermédio de um fuso com um manipulo. O

paralelismo do fuso é regulavel através de guias.
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Esta prensa destina-se sobretudo a fixacdo de pecas para

serem trabalhadas de face e canto.

No caso de pecas compridas existe uma espera auxiliar para

0 seu apoio.

A prensa auxiliar tal como a principal tem um
cabegote movel acionado com um fuso com manipulo

deslizando ao longo de guias.

A fungdo desta prensa é a fixacdo de pecas de

dimensdo reduzida normalmente para operar a topo.

Esta prensa possui também na sua face superior uma
ou mais esperar que tem a funcdo de auxiliar no

aperto de pegas.
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